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C_hapitre 1. Démarrer avec le langage Python

Remarques

& python

Python est un langage de programmation largement utilisé. C'est:

» Haut niveau : Python automatise les opérations de bas niveau telles que la gestion de la
mémoire. Il laisse au programmeur un peu moins de contréle mais présente de nombreux
avantages, notamment la lisibilité du code et des expressions de code minimales.

» Usage général : Python est concu pour étre utilisé dans tous les contextes et
environnements. Un exemple de langage non généraliste est PHP: il est congu
spécifiguement comme un langage de script de développement Web c6té serveur. En
revanche, Python peut étre utilisé pour le développement Web c6té serveur, mais également
pour créer des applications de bureau.

» Typé dynamiquement : chaque variable de Python peut référencer n'importe quel type de
données. Une seule expression peut évaluer des données de différents types a des
moments différents. De ce fait, le code suivant est possible:

if something:

x =1
else:

x = 'this is a string'
print (x)

» Fortement typé : Lors de I'exécution du programme, vous n'étes pas autorisé a faire quoi
gue ce soit incompatible avec le type de données avec lequel vous travaillez. Par exemple, il
n'y a pas de conversions cachées de chaines en nombres; une chaine composée de chiffres
ne sera jamais traitée comme un nombre sauf si vous la convertissez explicitement:

1 + 'l'" # raises an error
1 + int('1") # results with 2

* Amical pour les débutants :) : La syntaxe et la structure de Python sont tres intuitives. Il
est de haut niveau et fournit des concepts destinés a permettre I'écriture de programmes
clairs a la fois a petite et grande échelle. Python prend en charge plusieurs paradigmes de
programmation, y compris la programmation orientée objet, impérative et fonctionnelle ou les
styles procéduraux. Il dispose d'une bibliothéque standard compléte et de nombreuses
bibliotheques tierces faciles a installer.

Ses principes de conception sont décrits dans The Zen of Python .

Actuellement, il existe deux branches principales de Python qui présentent des différences
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significatives. Python 2.x est la version héritée méme si son utilisation est encore répandue.
Python 3.x effectue un ensemble de modifications incompatibles avec les versions antérieures qui
visent a réduire la duplication des fonctionnalités. Pour vous aider a choisir la version qui vous
convient le mieux, consultez cet article .

La documentation officielle de Python est également une ressource complete et utile, contenant
de la documentation pour toutes les versions de Python, ainsi que des didacticiels pour vous aider
a démarrer.

Il existe une implémentation officielle du langage fournie par Python.org, généralement appelée
CPython, et plusieurs implémentations alternatives du langage sur d'autres plates-formes
d'exécution. Il s'agit notamment d' IronPython (exécutant Python sur la plate-forme .NET), Jython
(sur le runtime Java) et PyPy (implémentant Python dans un sous-ensemble de lui-méme).

Versions

Python 3.x
[3.7] 2017-05-08
3.6 2016-12-23
3.5 2015-09-13
3.4 2014-03-17
3.3 2012-09-29
3.2 2011-02-20
3.1 2009-06-26
3.0 2008-12-03

Python 2.x
2.7 2010-07-03
2.6 2008-10-02
2,5 2006-09-19
2.4 2004-11-30
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https://www.python.org/download/releases/3.0/
https://www.python.org/download/releases/2.7/
https://www.python.org/download/releases/2.6/
https://www.python.org/download/releases/2.5/
https://www.python.org/download/releases/2.4/

Date de sortie

2.3 2003-07-29
2.2 2001-12-21
2.1 2001-04-15
2.0 2000-10-16
Examples
Commencer

Python est un langage de programmation de haut niveau largement utilisé pour la programmation
a usage général, créé par Guido van Rossum et publié pour la premiere fois en 1991. Python
integre un systeme de type dynamique et une gestion automatique de la mémoire. programmation
fonctionnelle et styles procéduraux. Il a une bibliothéque standard large et compléte.

Deux versions principales de Python sont actuellement utilisées:

» Python 3.x est la version actuelle et est en cours de développement.

» Python 2.x est la version héritée et ne recevra que les mises a jour de sécurité jusqu'en
2020. Aucune nouvelle fonctionnalité ne sera implémentée. Notez que de nombreux projets
utilisent encore Python 2, bien que la migration vers Python 3 devienne plus facile.

Vous pouvez télécharger et installer les deux versions de Python ici . Voir Python 3 vs Python 2
pour une comparaison entre eux. De plus, certaines tierces parties proposent des versions
reconditionnées de Python qui ajoutent des bibliothéques couramment utilisées et d'autres
fonctionnalités pour faciliter la configuration des cas d'utilisation courants, tels que les
mathématiques, I'analyse de données ou l'utilisation scientifique. Voir la liste sur le site officiel .

Vérifiez si Python est installé

Pour confirmer que Python a été installé correctement, vous pouvez le vérifier en exécutant la
commande suivante dans votre terminal favori (si vous utilisez le systeme d'exploitation Windows,
vous devez ajouter le chemin de python a la variable d'environnement avant de l'utiliser dans
I'invite de commande):

$ python —--version

Python 3.x 3.0

Si vous avez installé Python 3 et qu'il s'agit de votre version par défaut (voir Depannage pour plus
de détails), vous devriez voir quelgue chose comme ceci:

$ python --version
Python 3.6.0
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Python 2.x 2.7

Si vous avez installé Python 2 et qu'il s'agit de votre version par défaut (voir Dépannage pour plus
de détails), vous devriez voir quelgue chose comme ceci:

$ python —--version
Python 2.7.13

Si vous avez installé Python 3, mais que s python --version affiche une version Python 2, Python
2 est également installé. C'est souvent le cas sur MacOS et de nombreuses distributions Linux.
Utilisez plutbt s python3 pour utiliser explicitement l'interpréteur Python 3.

Bonjour, World in Python en utilisant IDLE

IDLE est un éditeur simple pour Python, fourni avec Python.
Comment créer Hello, programme mondial dans IDLE

* Ouvrez IDLE sur votre systeme de choix.
- Dans les anciennes versions de Windows, il se trouve dans a11 prograns du menu
Windows.
- Dans Windows 8+, recherchez 1.t ou recherchez-le dans les applications présentes
sur votre systeme.
> Sur les systemes Unix (y compris Mac), vous pouvez I'ouvrir a partir du shell en tapant
$ idle python_file.py .
* Il ouvrira un shell avec des options en haut.

Dans le shell, il y a un prompt de trois parenthéses a angle droit:

>>>
Maintenant, écrivez le code suivant dans l'invite:
>>> print ("Hello, World")

AppuUyez sur entrée .

>>> print ("Hello, World")
Hello, World

Fichier Python Hello World

Créez un nouveau fichier ne110.py contenant la ligne suivante:

Python 3.x 3.0
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print ('Hello, World')

Python 2.x 2.6

Vous pouvez utiliser la fonction d' print Python 3 dans Python 2 avec l'instruction d' import
suivante:

from __ future__ import print_function

Python 2 posséde un certain nombre de fonctionnalités qui peuvent étre importées a partir de
Python 3 a l'aide du module __future__, comme indiqué ici .

Python 2.x 2.7

Si vous utilisez Python 2, vous pouvez également taper la ligne ci-dessous. Notez que ceci n'est
pas valide dans Python 3 et n'est donc pas recommandé car il réduit la compatibilité du code inter-
versions.

print 'Hello, World'

Dans votre terminal, accédez au répertoire contenant le fichier neiio.py .

Tapez python hello.py , PUIS @appuyez sur la touche entree .

$ python hello.py
Hello, World

Vous devriez voir sel1o, worid imprime sur la console.

Vous pouvez également remplacer ne110.py par le chemin d'acces a votre fichier. Par exemple, si
vous avez le fichier dans votre répertoire personnel et que votre utilisateur est "utilisateur" sous
Linux, VOUS pouvez taper python /home/user/hello.py .

Lancer un shell Python interactif

En exécutant (exécutant) la commande python dans votre terminal, vous obtenez un shell Python
interactif. Ceci est également connu sous le nom d' Interpréteur Python ou REPL (pour 'Read
Evaluate Print Loop’).

$ python

Python 2.7.12 (default, Jun 28 2016, 08:46:01)

[GCC 6.1.1 20160602] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> print 'Hello, World'

Hello, World

>>>

Si vous souhaitez exécuter Python 3 a partir de votre terminal, exécutez la commande python3 .
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$ python3

Python 3.6.0 (default, Jan 13 2017, 00:00:00)

[GCC 6.1.1 20160602] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> print ('Hello, World')

Hello, World

>>>

Vous pouvez également lancer l'invite interactive et charger le fichier avec python -i <file.py> .
En ligne de commande, exécutez:

$ python —-i hello.py
"Hello World"
>>>

Il existe plusieurs fagons de fermer le shell Python:

>>> exit ()

ou

>>> quit ()

Alternativement, ctrr + p va fermer le shell et vous remettre sur la ligne de commande de votre
terminal.

Si vous souhaitez annuler une commande en cours de saisie et revenir a une invite de commande
propre, tout en restant dans le shell Interpreter, utilisez ctr + c.

Essayez un shell Python interactif en ligne .

Autres coquilles en ligne

Divers sites Web offrent un accés en ligne aux shells Python.
Les shells en ligne peuvent étre utiles aux fins suivantes:

» Exécutez un petit extrait de code a partir d'une machine dépourvue d'installation python
(smartphones, tablettes, etc.).

» Apprendre ou enseigner le Python de base.

» Résoudre des problemes de juge en ligne.

Exemples:

Déni de responsabilité: les auteurs de la documentation ne sont affiliés a aucune des
ressources enumerées ci-dessous.

 https://lwww.python.org/shell/ - Le shell en ligne Python hébergé par le site Web officiel de
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Python.

 https://ideone.com/ - Largement utilisé sur le Net pour illustrer le comportement des extraits
de code.

o https://repl.it/languages/python3 - Compilateur en ligne puissant et simple, IDE et
interpréteur. Code, compiler et exécuter du code en Python.

o https://www.tutorialspoint.com/execute python online.php - Shell UNIX complet et
explorateur de projet convivial.

o http://rextester.com/l/python3 online_compiler - IDE simple et facile a utiliser qui affiche le
temps d'exécution

Exécuter des commandes sous forme de
chaine

Python peut étre passé du code arbitraire sous forme de chaine dans le shell:

$ python -c 'print ("Hello, World")'
Hello, World

Cela peut étre utile lors de la concaténation des résultats de scripts dans le shell.

Coquillages et au-dela

Gestion des packages - L'outil recommandé par PyPA pour installer les packages Python est PIP .
Pour l'installer, sur la ligne de commande, exécutez pip install <the package name> . Par exemple,
pip install numpy . (Remarque: sur Windows, vous devez ajouter pip a vos variables
d'environnement PATH. Pour éviter cela, utilisez python -m pip install <the package name> )

Shells - Jusqu'a présent, nous avons discuté de différentes maniéres d'exécuter du code en
utilisant le shell interactif natif de Python. Les coquilles utilisent le pouvoir d'interprétation de
Python pour expérimenter le code en temps réel. Les shells alternatifs incluent IDLE - une

interface graphique pré-intégrée, |Python - connu pour étendre I'expérience interactive, etc.

Programmes - Pour le stockage a long terme, vous pouvez enregistrer le contenu dans des
fichiers .py et les éditer / exécuter en tant que scripts ou programmes avec des outils externes tels
gue shell, IDE ( PyCharm), ordinateurs portables Jupyter , etc. Cependant, les méthodes
présentées ici sont suffisantes pour commencer.

Python tutor vous permet de parcourir le code Python afin de visualiser le déroulement du
programme et de vous aider a comprendre ou votre programme a mal tourné.

PEPS8 définit des directives pour le formatage du code Python. Le formatage du code est important
pour que vous puissiez lire rapidement le code.

Création de variables et affectation de valeurs
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Pour créer une variable en Python, il vous suffit de spécifier le nom de la variable, puis de lui
attribuer une valeur.

<variable name> = <value>

Python utilise = pour attribuer des valeurs aux variables. Il n'est pas nécessaire de déclarer une
variable a I'avance (ou de lui attribuer un type de données), I'affectation d'une valeur a une
variable elle-méme déclare et initialise la variable avec cette valeur. Il n'y a aucun moyen de
déclarer une variable sans lui attribuer une valeur initiale.

# Integer

a =2

print (a)

# Output: 2

# Integer

b = 9223372036854775807

print (b)

# Output: 9223372036854775807

# Floating point
pi = 3.14

print (pi)

# Output: 3.14

# String

c = 'A'
print (c)

# Output: A

# String

name = 'John Doe'
print (name)

# Output: John Doe

# Boolean

q = True

print (q)

# Output: True

# Empty value or null data type
x = None

print (x)

# Output: None

L'attribution des variables fonctionne de gauche a droite. Donc, ce qui suit vous donnera une
erreur de syntaxe.

0 = x
=> Qutput: SyntaxError: can't assign to literal

Vous ne pouvez pas utiliser les mots-clés de python comme nom de variable valide. Vous pouvez
voir la liste des mots clés par:

import keyword
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print (keyword.kwlist)

Régles de nommage des variables:

1. Les noms de variables doivent commencer par une lettre ou un trait de soulignement.

x = True # valid
_y = True # valid

9x = False # starts with numeral
=> SyntaxError: invalid syntax

Sy = False # starts with symbol
=> SyntaxError: invalid syntax

2. Le reste de votre nom de variable peut étre composé de lettres, de chiffres et de traits de

soulignement.

has_0_in_ it = "Still valid"

3. Les noms sont sensibles a la casse.

=9
= X*5

=X

>NameError: name 'X' is not defined

Méme s'il n'est pas nécessaire de spécifier un type de données lors de la déclaration d'une
variable en Python, tout en allouant la zone nécessaire en mémoire a la variable, l'interpréteur
Python sélectionne automatiquement le type intégré le plus approprié:

a = 2
print (type (a))
# Output: <type 'int'>

b = 9223372036854775807
print (type (b))
# Output: <type 'int'>

pi = 3.14
print (type (pi))
# Output: <type 'float'>

c = "A"'
print (type (c))
# Output: <type 'str'>

name = 'John Doe'
print (type (name) )
# Output: <type 'str'>

q = True
print (type (q))
# Output: <type 'bool'>
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x = None
print (type (x))
# Output: <type 'NoneType'>

Maintenant que vous connaissez les bases de l'assignation, voyons cette subtilité a propos de
I'affectation en python.

Lorsque vous utilisez = pour effectuer une opération d'affectation, ce qui est a gauche de = est un
nom pour I' objet a droite. Enfin, quel - fait est assigner la référence de l'objet sur le droit au nom
de la gauche.

C'est:
a_name = an_object # "a_name" is now a name for the reference to the object "an_object"

Donc, a partir de nombreux exemples d'affectation ci-dessus, si nous choisissons pi = 3.14, alors
pi st un nom (pas le nom, car un objet peut avoir plusieurs noms) pour I'objet 3.14 . Si vous ne
comprenez pas quelque chose ci-dessous, revenez a ce point et lisez-le a nouveau! En outre,
vous pouvez jeter un oeil a ce pour une meilleure compréhension.

Vous pouvez affecter plusieurs valeurs a plusieurs variables sur une seule ligne. Notez qu'il doit y
avoir le méme nombre d'arguments sur les cotés droit et gauche de I'opérateur = :

a, b, ¢c=1, 2, 3
print (a, b, c)
# Output: 1 2 3

a, b, ¢c =1, 2

=> Traceback (most recent call last):

= File "name.py", line N, in <module>

=> a, b, ¢c=1, 2

=> ValueError: need more than 2 values to unpack

a, b=1, 2, 3

=> Traceback (most recent call last):

= File "name.py", line N, in <module>
=> a, b=1, 2, 3

=> ValueError: too many values to unpack

L'erreur dans le dernier exemple peut étre évitée en attribuant des valeurs restantes a un nombre
égal de variables arbitraires. Cette variable factice peut avoir n'importe quel nom, mais il est
habituel d'utiliser le trait de soulignement ( _) pour attribuer des valeurs indésirables:

albl_: 2,3

1,
print (a, b)
1,

# Output: 2

Notez que le nombre de _ et le nombre de valeurs restantes doivent étre égaux. Sinon, "trop de
valeurs pour décompresser l'erreur” sont renvoyées comme ci-dessus:
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a, b, _=1,2,3,4

=>Traceback (most recent call last):

=>File "name.py", line N, in <module>

=>a, b, _=1,2,3,4

=>ValueError: too many values to unpack (expected 3)

Vous pouvez également affecter une valeur unique a plusieurs variables simultanément.

a=b=c=1
print (a, b, c)
# Output: 1 1 1

Lors de I'utilisation d'une telle assignation en cascade, il est important de noter que les trois
variables = , v et c font référence au méme objet en mémoire, un objet int ayant la valeur 1. En
d'autres termes, a , b et c sont trois noms différents donné au méme objet int. L'attribution d'un
objet différent a I'un d'eux ne modifie pas les autres, comme prévu:

a=b=c=1 # all three names a, b and ¢ refer to same int object with value 1
print (a, b, c)

# Output: 1 1 1

b =2 # b now refers to another int object, one with a value of 2

print (a, b, c)

# Output: 1 2 1 # so output is as expected.

Ce qui précéde est également vrai pour les types mutables (tels que 1ist , dict , €tc.) comme pour
les types immuables (comme int , string, tuple , €tc.):

x =y =17, 8, 9] # x and y refer to the same list object just created, [7, 8, 9]
x = [13, 8, 9] # x now refers to a different list object just created, [13, 8, 9]
print (y) # y still refers to the list it was first assigned

# Output: [7, 8, 9]

Jusqu'ici tout va bien. Les choses sont un peu différentes en ce qui concerne la modification de
I'objet (contrairement a |' attribution du nom a un objet différent, ce que nous avons fait
précédemment) lorsque l'affectation en cascade est utilisée pour les types mutables. Jetez un oeil
ci-dessous, et vous le verrez de premiére main:

x =y =17, 8, 9] # x and y are two different names for the same list object Jjust created,
[7, 8, 9]

x[0] =
names, x in this case

13 # we are updating the value of the list [7, 8, 9] through one of its

print (y) # printing the value of the list using its other name
# Output: [13, 8, 9] # hence, naturally the change is reflected

Les listes imbriquées sont également valables en python. Cela signifie qu'une liste peut contenir
une autre liste en tant qu'élément.

x = [1, 2, [3, 4, 5], 6, 7] # this is nested list
print x[2]

# Output: [3, 4, 5]

print x[2][1]
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# Output: 4

Enfin, les variables en Python ne doivent pas nécessairement rester du méme type que celles
définies pour la premiere fois - vous pouvez simplement utiliser = pour attribuer une nouvelle
valeur a une variable, méme si cette valeur est d'un type différent.

a =2
print (a)
# Output: 2

a = "New value"
print (a)
# Output: New value

Si cela vous dérange, pensez au fait que ce qui est a gauche de = est juste un nom pour un objet.

D'abord, vous appelez I'objet int avec la valeur 2 a , puis vous changez d'avis et décidez de
donner le nom a a un objet string ayant la valeur ‘Nouvelle valeur'. Simple, non?

Entrée utilisateur

Saisie interactive

Pour obtenir la contribution de I'utilisateur, utilisez la fonction input ( remarque : dans Python 2.x,

la fonction s'appelle raw_input place, bien que Python 2.x ait sa propre version d' :-put
completement différente):

Python 2.x 2.3

name = raw_input ("What is your name? ")
# Out: What is your name? _

Remarque sur la sécurité N'utilisez pas input () dans Python2 - le texte saisi sera
évalué comme s'il s'agissait d'une expression Python (équivalent a evai (input ()) dans
Python3), ce qui pourrait facilement devenir une vulnérabilité. Voir cet article pour plus
d'informations sur les risques liés a l'utilisation de cette fonction.

Python 3.x 3.0

name = input ("What is your name? ")
# Out: What is your name? _

Le reste de cet exemple utilisera la syntaxe Python 3.

La fonction prend un argument de chaine, qui I'affiche sous la forme d'une invite et renvoie une
chaine. Le code ci-dessus fournit une invite, attendant que l'utilisateur saisisse.

name = input ("What is your name? ")
# Out: What is your name?

Si l'utilisateur tape "Bob" et frappe, entrez, le nane la variable sera assigné a la chaine "sob" :
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name = input ("What is your name? ")
# Out: What is your name? Bob
print (name)

# Out: Bob

Notez que I' input est toujours de type str , Ce qui est important si vous souhaitez que l'utilisateur
entre des nombres. Par conséquent, vous devez convertir le str avant d'essayer de I'utiliser
comme un nombre:

x = input ("Write a number:")

# Out: Write a number: 10

x / 2

# Out: TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and 'int'
float(x) / 2

# Out: 5.0

NB: Il est recommandé d'utiliser des blocs <y / cxcept pour intercepter des exceptions lors de
l'utilisation d'entrees utilisateur . Par exemple, si votre code souhaite raw_input UN raw_input €N UN
int et que ce que I'écrit est impossible a graver, il déclenche une vailueerror .

IDLE - Python GUI

IDLE est I'environnement intégré de développement et d'apprentissage de Python et constitue une
alternative a la ligne de commande. Comme son nom l'indique, IDLE est trés utile pour développer
un nouveau code ou apprendre le python. Sous Windows, ceci est fourni avec l'interpréteur
Python, mais dans d'autres systemes d'exploitation, vous devrez peut-étre l'installer via votre
gestionnaire de paquets.

Les principaux objectifs de IDLE sont:

« Editeur de texte multi-fenétre avec mise en évidence de la syntaxe, auto-complétion et mise
en retrait intelligente

» Shell Python avec coloration syntaxique

» Débogueur intégré avec étapes, points d'arrét persistants et visibilité de la pile d'appels

 Indentation automatique (utile pour les débutants en apprentissage de l'indentation de
Python)

» Sauvegardez le programme Python en tant que fichiers .py et exécutez-les et modifiez-les
ultérieurement a l'aide d'IDLE.

Dans IDLE, appuyez sur r5 OU run python shell pour lancer un interpréteur. Utiliser IDLE peut étre
une meilleure expérience d'apprentissage pour les nouveaux utilisateurs car le code est interprété
comme l'utilisateur écrit.

Notez qu'il existe de nombreuses alternatives, voir par exemple cette discussion ou cette liste .
Dépannage

* |les fenétres
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Si vous utilisez Windows, la commande par défaut est python . Si VOUS recevez une erreur
"python' is not recognized" , la cause la plus probable est que I'emplacement de Python ne
se trouve pas dans la variable d'environnement eatu votre systéme. Vous pouvez y accéder
en cliguant avec le bouton droit sur "Poste de travail" et en sélectionnant "Propriétés” ou en
naviguant sur "Systeme" via "Panneau de configuration”. Cliquez sur "Parametres systeme
avances" puis sur "Variables d'environnement ...". Modifiez la variable »aTu pour inclure le
répertoire de votre installation Python, ainsi que le dossier Script (généralement
c:\Python27;C:\Python27\scripts ). Cela nécessite des privileges administratifs et peut
nécessiter un redémarrage.

Lorsque vous utilisez plusieurs versions de Python sur le méme python.exe , Une solution
possible consiste a renommer |'un des fichiers python.exe . Par exemple, en nommant une
Version python27.exe , python27 deviendrait la commande Python pour cette version.

Vous pouvez également utiliser Python Launcher pour Windows, disponible via le
programme d'installation et fourni par défaut. Il vous permet de sélectionner la version de
Python a exécuter en utilisant py -(xy1 au lieu de pythonixy] . VOUS pouvez utiliser la
derniere version de Python 2 en exécutant des scripts avec py -2 et la derniére version de
Python 3 en exécutant des scripts avec py -3 .

* Debian / Ubuntu / MacOS

Cette section suppose que I'emplacement de I'exécutable python a €té ajouté a la variable
d'environnement pars .

Si vous étes sur Debian / Ubuntu / MacOS, ouvrez le terminal et tapez python pour Python
2.X OU python3 pour Python 3.x.

Tapez le which python pour voir quel interpréteur Python sera utilisé.
* Arch Linux

Python par défaut sur Arch Linux (et ses descendants) est Python 3, utilisez donc python OU
python3 pour Python 3.X et python2 pour Python 2.x.

e D'autres systemes

Python 3 est parfois lié a python au lieu de python3 . Pour utiliser Python 2 sur ces systémes
sur lesquels il est installé, vous pouvez utiliser python2 .

Types de données

Types integrés

Booléens

bool : Une valeur booléenne de true OU raise . Les opérations logiqgues comme and or not peuvent
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not étre effectuées sur des booléens.

X Oor y # if x is False then y otherwise x
x and y # if x is False then x otherwise y
not x # if x is True then False, otherwise True

Dans Python 2.x et dans Python 3.x, un booléen est aussi un int . Le type noo1 €st une sous-
classe du type int et True €t ralse SONt Ses seules instances:

issubclass (bool, int) # True

isinstance (True, bool) # True
isinstance (False, bool) # True

Si des valeurs booléennes sont utilisées dans les opérations arithmétiques, leurs valeurs entieres
(1 etopour rrue €t False ) Seront utilisées pour renvoyer un résultat entier:

True + False == +
*

1 #1 0
1 #1 1

=

True * True ==

Nombres

* int : Nombre entier

= 2

= 100

123456789

= 38563846326424324

0 Q0 O o
I

Les entiers en Python sont de tailles arbitraires.

Remarque: dans les anciennes versions de Python, un type 1ong était disponible, distinct de
int . Les deux ont été unifiés.

* float : NOMbre a virgule flottante; la précision dépend de lI'implémentation et de I'architecture
du systéme, pour CPython, le type de données r10at correspond a un double C.

a=2.0
b = 100.e0
123456789.el

Q
I

* complex . NOMbres complexes

a =2+ 13
b = 100 + 107

Les opérateurs <, <=, > et >= TypeError UNe exception Typerrror quand un opérande est un nombre
complexe.
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Cordes

Python 3.x 3.0

* str:une chaine Unicode . Le type de 'helio’
* bytes : Une chaine d'octets . Le type de b'helio:

Python 2.x 2.7

* str:une chaine d'octets . Le type de 'heiio:
* bytes : Synonyme de str
* unicode : Une chaine Unicode . Le type de u'hello"

Séguences et collections

Python différencie les séquences ordonnées et les collections non ordonnées (telles que set et
dict).

* les chaines ( str, bytes , unicode ) SONt des séquences

* reversed : Ordre inverse de str avec fonction reversed

a = reversed('hello')

* tuple : Collection ordonnée de » valeurs de tout type (n >= 0).

a= (1, 2, 3)
b= ('a', 1, ‘python'l (1, 2))
b[2] = 'something else' # returns a TypeError

Supporte l'indexation immuable; hashable si tous ses membres sont lavables

* 1ist : Une collection ordonnée de n valeurs (n >= 0)

g = [1/ 2/ 3]
b=1['a', 1, 'python', (1, 2), [1, 2]]
b[2] = 'something else' # allowed

Non lavable; mutable.

* set : Une collection non ordonnée de valeurs uniques. Les articles doivent étre lavables .

* aict : Une collection non ordonnée de paires clé-valeur uniques; les clés doivent étre
lavables .

a = {1l: 'one',
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2: 'two'}

b= {'a': [1, 2, 31,
'b': 'a string'}

Un objet est hashrable s'il a une valeur de hachage qui ne change jamais au cours de
sa vie (il a besoin d'une __nash__() ) et peut étre comparé a d'autres objets (il nécessite
une __eq () ). Les objets lavables qui comparent I'égalité doivent avoir la méme valeur
de hachage.

Constantes integreées

En conjonction avec les types de données intégrés, il existe un petit nombre de constantes
intégrées dans l'espace de noms intégré:

* True : La valeur réelle du type intégré ool

* ralse : La valeur false du type intégré voo1

* None : Objet singleton utilisé pour signaler qu'une valeur est absente.

* Ellipsis OU ... : utilisé dans Python3 + de base n'importe ou et utilisation limitée dans
Python2.7 + dans le cadre de la notation de tableau. numpy €t les paquets associés I'utilisent
comme référence "include everything" dans les tableaux.

* NotImplemented : UN Singleton utilisé pour indiquer & Python qu'une méthode spéciale ne
prend pas en charge les arguments spécifiques, et Python essaiera des alternatives si elles
sont disponibles.

a = None # No value will be assigned. Any valid datatype can be assigned later

Python 3.x 3.0

None N'a aucun ordre naturel. L'utilisation des opérateurs de comparaison de commandes ( <, <=,
>=, > ) n'‘est plUS prise en Charge et TypeError UNE TypeError .

Python 2.x 2.7

None N'est toujours inférieur a aucun nombre ( None < -32 None Vaut True ).

Test du type de variables

En python, nous pouvons vérifier le type de données d'un objet en utilisant le type fonction intégré.

a = '123"

print (type (a))

# Out: <class 'str'>
b =123

print (type (b))

# Out: <class 'int'>
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Dans les instructions conditionnelles, il est possible de tester le type de données avec isinstance .
Cependant, il n'est généralement pas recommandé de compter sur le type de la variable.

i=7

if isinstance (i, int):
i+=1

elif isinstance (i, str):
i = int (1)
i+=1

Pour plus d'informations sur les différences entre type () €t isinstance () lisez: Différences entre

isinstance et type dans Python

Pour tester si quelque chose est de noneType :

X = None
if x is None:
print ('Not a surprise, I Jjust defined x as None.')

Conversion entre types de données

Vous pouvez effectuer une conversion de type de données explicite.

Par exemple, '123' est de type str et peut étre converti en entier en utilisant la fonction int .

'123"
int (a)

o o
I

La conversion a partir d'une chaine de caractéres telle que «123.456» peut étre effectuée a l'aide
de la fonction fiocat .

a = '123.456"

b = float (a)

c = int (a) # ValueError: invalid literal for int () with base 10: '123.456"
d = int (b) # 123

Vous pouvez également convertir des types de séquence ou de collection

a = 'hello'

list(a) # ['h', 'e', '1', '1', 'o']
set (a) # {'o', 'e', '1l', 'h'}
tuple(a) # ('h', 'e', '1', 'l', 'o")

T_ype de chaine explicite a la définition des
littéraux

Avec des étiquettes d'une lettre juste devant les guillemets, vous pouvez indiquer le type de
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chaine que vous souhaitez définir.

* b'foo bar' ! bytes lésultats dans Python 3, scr dans Python 2

* u'foo bar' : résultats str dans Python 3, unicode dans Python 2

* 'foo bar' : résultats str

* r'foo bar' : résultat dit chaine brute, ou échapper des caractéres spéciaux n'est pas
nécessaire, tout est pris textuellement & mesure que vous tapez

normal = 'foo\nbar' # foo

# bar
escaped = 'foo\\nbar' # foo\nbar
raw = r'foo\nbar' # foo\nbar

T_ypes de données mutables et immuables

Un objet est appelé mutable s'il peut étre modifié. Par exemple, lorsque vous transmettez une liste
a une fonction, la liste peut étre modifiée:

def f (m):
m.append (3) # adds a number to the list. This is a mutation.
x = [1, 2]
f(x)
x == [1, 2] # False now, since an item was added to the list

Un objet est appelé immuable s'il ne peut étre modifié d'aucune facon. Par exemple, les entiers
sont immuables, car il est impossible de les modifier:

def bar():
x = (1, 2)
g (x)
x == (1, 2) # Will always be True, since no function can change the object (1, 2)

Notez que les variables elles-mémes sont mutables, nous pouvons donc réaffecter la variable x ,
mais cela ne change pas l'objet que x avait précédemment indiqué. Il ne fait x pointer vers un
nouvel objet.

Les types de données dont les instances sont modifiables sont appelés types de données
mutables , de méme pour les objets et les types de données immuables.

Exemples de types de données immuables:

® int , long, float , complex
® str

® bytes

® tuple

® frozenset

Exemples de types de données mutables:
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® bytearray
® list
® set

® dict
Modules et fonctions intégrés

Un module est un fichier contenant des définitions et des instructions Python. La fonction est un
morceau de code qui exécute une logique.

>>> pow (2, 3) #8

Pour vérifier la fonction intégrée dans python, nous pouvons utiliser dair () . Si elle est appelée
sans argument, retournez les noms dans la portée actuelle. Sinon, retournez une liste
alphabétique des noms comprenant (certains) I'attribut de I'objet donné, et des attributs
accessibles a partir de celui-ci.

>>> dir(__builtins_ )

'ArithmeticError',
'AssertionError',
'AttributeError',
'BaseException’',
'BufferError’,
'BytesWarning',
'DeprecationWarning',
'EOFError',
'Ellipsis’',
'EnvironmentError',
'Exception’',

'False',
'FloatingPointError',
'FutureWarning',
'GeneratorExit"',
'IOError',
'ImportError',
'ImportWarning',
'IndentationError’',
'IndexError',
'KeyError',
'KeyboardInterrupt',
'LookupError',
'MemoryError',
'NameError',

'None',
'NotImplemented',
'NotImplementedError',
'OSError',
'OverflowError',
'PendingDeprecationWarning',
'ReferenceError’',
'RuntimeError"',
'RuntimeWarning',
'StandardError’',
'StopIteration’',
'SyntaxError',
'SyntaxWarning',
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'SystemError',
'SystemExit',
'TabError',
'True’,
'TypeError',
'UnboundLocalError',
'UnicodeDecodeError',
'UnicodeEncodeError',
'UnicodeError',
'UnicodeTranslateError',
'UnicodeWarning',
'UserWarning',
'ValueError',
'Warning',
'ZeroDivisionError',
' __debug__ ',

' doc_ "',

' __import__ "',

' _name__ ',

' __package__ ',
'abs',

'all',

‘any',

'apply',
'basestring’',
'bin',

'bool’,

'buffer’',
'bytearray’',
'bytes’,
'callable',
'chr',
'classmethod’,
'cmp ',

'coerce',
'compile',
'complex',
'copyright',
'credits',
'delattr’',
'dict’,

'dir',

'divmod',
'enumerate',
'eval',
'execfile',
'exit',

'file',

'filter',
'float',
'format',
'frozenset',
'getattr',
'globals',
'hasattr',
'hash',

'help',

'hex',

'id',

'input',

'int',

https://riptutorial.com/fr/fhome

22



'intern',
'isinstance',
'issubclass',
'iter',
'len',
'license’',
'list',
'locals’',
'long',
'map',
'max"',
'memoryview',
'min',
'next’',
'object’,
'oct',
'open',
'ord',
'pow',
'print',
'property’,
'quit',
'range',
'raw_input',
'reduce’',
'reload',
'repr',
'reversed’,
'round’',
'set',
'setattr’',
'slice',
'sorted’,
'staticmethod’,
'str',
'sum',
'super’,
'tuple’,
'type',
'unichr',
'unicode',
'vars',
'xrange',

'Zip'

Pour connaitre la fonctionnalité de toute fonction, nous pouvons utiliser I' ne1p fonction intégree.

>>> help (max)
Help on built-in function max in module __ _builtin__ :
max(...)
max (iterable[, key=func]) -> value
max(a, b, ¢, ...[, key=func]) —-> value
With a single iterable argument, return its largest item.
With two or more arguments, return the largest argument.

Les modules intégrés contiennent des fonctionnalités supplémentaires. Par exemple, pour obtenir

la racine carrée d'un nombre, nous devons inclure un module nath .
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>>> import math
>>> math.sqgrt (16) # 4.0

Pour connaitre toutes les fonctions d'un module, nous pouvons affecter la liste des fonctions a une
variable, puis imprimer la variable.

>>> import math
>>> dir (math)

['___doc ', '__name ', '__package__', 'acos', 'acosh',
'asin', 'asinh', 'atan', 'atan2', 'atanh', 'ceil’',

'copysign',
'cos', 'cosh', 'degrees', 'e', 'erf', 'erfc',

'exp', 'expml',

'fabs', 'factorial', 'floor', 'fmod', 'frexp', 'fsum', 'gamma',
'hypot', 'isinf', 'isnan', 'ldexp', 'lgamma', 'log', 'loglO',
'loglp', 'modf', 'pi', 'pow', 'radians', 'sin', 'sinh', 'sqrt',

'tan', 'tanh', 'trunc']

il semble que __doc__ soit utile pour fournir de la documentation dans, disons, des fonctions

>>> math._ _doc_

'This module is always available. It provides access to the\nmathematical
functions defined by the C standard.'

Outre les fonctions, la documentation peut également étre fournie sous forme de modules. Donc,
Si vous avez un fichier nommeé helioworld.py COMME CECI:

"""This is the module docstring."""

def sayHello() :

"""This is the function docstring."""
return 'Hello World'

Vous pouvez accéder a ses docstrings comme ceci:

>>> import helloWorld

>>> helloWorld.__doc___

'This is the module docstring.'
>>> helloWorld.sayHello.__doc___
'This is the function docstring.'

» Pour tout type défini par l'utilisateur, ses attributs, ses attributs de classe et, de maniere

récursive, les attributs des classes de base de sa classe peuvent étre récupérés a l'aide de
dir ().

>>> class MyClassObject (object) :
pass

>>> dir (MyClassObject)

['__class__ "', '__delattr__', '__dict__ ', '_doc__', '__format__ ', '__ _getattribute_ ',
' _hash_ ', '__init__ ', '_module__ ', '_new__', '__reduce__ ', '__reduce_ex__', '__repr_ ',
' setattr__ ', ' sizeof ', ' str__ "', ' subclasshook__ ', '_ weakref_ ']

Tout type de données peut étre simplement converti en chaine en utilisant une fonction intégrée
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appelée scr . Cette fonction est appelée par défaut lorsqu'un type de données est transmis a I

print

>>> str(123) # "123"

Indentation de bloc

Python utilise l'indentation pour définir les constructions de contrdle et de boucle. Cela contribue a
la lisibilité de Python, cependant, le programmeur doit faire tres attention a l'utilisation des
espaces. Ainsi, une erreur d’équilibrage de I'éditeur peut entrainer un comportement inattendu du
code.

Python utilise le symbole de deux points ( : ) et en retrait pour montrer ou des blocs de code début
et la fin (Si vous venez d' une autre langue, ne pas confondre avec étant en quelque sorte lié¢ a I
opérateur ternaire ). En d'autres termes, les blocs en Python, tels que les fonctions, les boucles,
les clauses it et les autres constructions, n'ont aucun identificateur de fin. Tous les blocs
commencent par deux points et contiennent ensuite les lignes en retrait.

Par exemple:

def my_function() : This is a function definition. Note the colon (:)
a =2

return a

This line belongs to the function because it's indented
This line also belongs to the same function
This line is OUTSIDE the function block

+ o oW #

print (my_function ())

ou
if a > b: # If block starts here
print (a) # This is part of the if block
else: # else must be at the same level as if
print (b) # This line is part of the else block

Les blocs qui contiennent exactement une instruction sur une seule ligne peuvent étre placés sur
la méme ligne, bien que cette forme ne soit généralement pas considérée comme un bon style:

if a > b: print (a)
else: print (b)

Essayer de le faire avec plus d’'une seule déclaration ne fonctionnera pas :

if x > y: v =x
print (y) # IndentationError: unexpected indent

if x > y: while y != z: y —= 1 # SyntaxError: invalid syntax

Un bloc vide provoque une tndentationError d' IndentationError . UtiliSez pass (Une commande qui
ne fait rien) lorsque vous avez un bloc sans contenu:

def will _be_implemented_later () :
pass
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En bref: utilisez toujours 4 espaces pour l'indentation.

L'utilisation exclusive des onglets est possible, mais PEP 8, le guide de style pour le code Python,
indique que les espaces sont préférés.

Python 3.x 3.0

Python 3 ne permet pas de combiner l'utilisation des tabulations et des espaces pour l'indentation.
Dans ce cas, une erreur de compilation est générée: rnconsistent use of tabs and spaces in
indentation €t le programme ne s'exécutera pas.

Python 2.x 2.7

Python 2 permet de mélanger des tabulations et des espaces en indentation; ceci est fortement
déconseillé. Le caractére de tabulation compleéte l'indentation précédente pour étre un multiple de
8 espaces . Comme il est courant que les éditeurs soient configurés pour afficher des onglets
comme multiples de 4 espaces, cela peut provoquer des bogues subtils.

Citant PEP 8 :

Lorsque vous appelez l'interpréteur de ligne de commande Python 2 avec I'option - , il
émet des avertissements sur le code qui mélange illégalement des onglets et des
espaces. Lors de I'utilisation de -t ces avertissements deviennent des erreurs. Ces
options sont fortement recommandées!

De nombreux éditeurs ont une configuration "tabs to spaces". Lors de la configuration de I'éditeur,
il convient de différencier le caractére de tabulation ('\ t') et la touche tab .

» Le caractére de tabulation doit étre configuré pour afficher 8 espaces, correspondant a la
sémantique du langage - au moins dans les cas ou une indentation mixte (accidentelle) est
possible. Les éditeurs peuvent également convertir automatiquement le caractére de
tabulation en espaces.

» Cependant, il peut étre utile de configurer I'éditeur de sorte que le fait d'appuyer sur la
touche de tabulation iNS€re 4 espaces, au lieu d'insérer un caractére de tabulation.

Le code source Python écrit avec un mélange de tabulations et d'espaces, ou avec un nombre
d'espaces d'indentation non standard peut étre rendu conforme a pep8 en utilisant autopeps .
(Une alternative moins puissante est fournie avec la plupart des installations Python: reindent.py )

Types de collection

Il existe un certain nombre de types de collection en Python. Bien que les types tels que int et str
contiennent une seule valeur, les types de collection contiennent plusieurs valeurs.

Des listes
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Le type de 1ist est probablement le type de collection le plus utilisé en Python. Malgré son nom,
une liste ressemble plus & un tableau dans d'autres langues, principalement du JavaScript. En
Python, une liste est simplement une collection ordonnée de valeurs Python valides. Une liste
peut étre créée en entourant les valeurs, séparées par des virgules, entre crochets:

int_list = [1, 2, 3]
string_list = ['abc', 'defghi']

Une liste peut étre vide:
empty_list = []

Les éléments d'une liste ne sont pas limités a un seul type de données, ce qui est logique étant
donné que Python est un langage dynamique:

mixed_list = [1, 'abc', True, 2.34, None]
Une liste peut contenir une autre liste comme élément:
nested_list = [['a', 'b', 'c¢'], [1, 2, 31]
Les élements d'une liste sont accessibles via un index ou une représentation numérique de leur

position. Les listes de Python sont indexées sur zéro, ce qui signifie que le premier élément de la
liste est a I'index 0, le deuxieme élément a l'index 1 et ainsi de suite:

names = ['Alice', 'Bob', 'Craig', 'Diana', 'Eric']
print (names[0]) # Alice
print (names[2]) # Craig

Les indices peuvent également étre négatifs, ce qui signifie compter a partir de la fin de la liste ( -1
étant l'indice du dernier élément). Donc, en utilisant la liste de I'exemple ci-dessus:

print (names[-1]) # Eric
print (names[-4]) # Bob

Les listes sont modifiables, vous pouvez donc modifier les valeurs d'une liste:

names[0] = 'Ann'
print (names)
# Outputs ['Ann', 'Bob', 'Craig', 'Diana', 'Eric']

En outre, il est possible d'ajouter et / ou de supprimer des éléments d'une liste:

Ajouter un objet a la fin de la liste avec ..append (object) , FeNVOIE None .

names = ['Alice', 'Bob', 'Craig', 'Diana', 'Eric']
names.append ("Sia")

print (names)

# Outputs ['Alice', 'Bob', 'Craig', 'Diana', 'Eric', 'Sia']
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Ajouter un nouvel élément a répertorier a un index spécifique. L.insert (index, object)

names.insert (1, "Nikki")
print (names)
# Outputs ['Alice', 'Nikki', 'Bob', 'Craig', 'Diana', 'Eric', 'Sia']

Supprimer la premiére occurrence d'une valeur avec L. remove (value) , F[ENVOI€ None

names.remove ("Bob")
print (names) # Outputs ['Alice', 'Nikki', 'Craig', 'Diana', 'Eric', 'Sia']

Récupere l'index dans la liste du premier élément dont la valeur est x. Il affichera une erreur s'il n'y
en a pas.

name.index ("Alice")
0

Compter la longueur de la liste

len (names)
6

compter l'occurrence de n'importe quel élément de la liste

a=[1, 1, 1, 2, 3, 4]
a.count (1)
3

Inverser la liste

a.reverse ()

[4, 3, 2, 1, 1, 1]
# or

al::-1]

[4, 3, 2, 1, 1, 1]

Supprimer et renvoyer I'élément a l'index (par défaut au dernier élément) avec .pop ([index]) ,
renvoie I'élément

names.pop () # Outputs 'Sia'

Vous pouvez parcourir les éléments de la liste comme ci-dessous:

for element in my_list:

print (element)

Tuples

Un tup1e est similaire a une liste sauf qu'il est de longueur fixe et immuable. Ainsi, les valeurs du
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tuple ne peuvent pas étre modifiées ni les valeurs ajoutées ou supprimées du tuple. Les tuples
sont couramment utilisés pour les petites collections de valeurs qui n‘auront pas besoin d'étre
modifiées, telles qu'une adresse IP et un port. Les tuples sont représentés par des parentheses
au lieu de crochets:

ip_address = ('10.20.30.40', 8080)

Les mémes régles d'indexation pour les listes s'appliqguent également aux tuples. Les tuples
peuvent également étre imbriqués et les valeurs peuvent étre tout Python valide valide.

Un tuple avec un seul membre doit étre défini (notez la virgule) de cette facon:

one_member_tuple = ('Only member',)
ou
one_member_tuple = 'Only member', # No brackets

ou simplement en utilisant la syntaxe tupie

one_member_tuple = tuple(['Only member'])

Dictionnaires

Un dictionary €n Python est une collection de paires clé-valeur. Le dictionnaire est entouré
d'accolades. Chaque paire est séparée par une virgule et la clé et la valeur sont séparées par
deux points. Voici un exemple:

state_capitals = {
'Arkansas': 'Little Rock',
'Colorado': 'Denver',
'California': 'Sacramento',
'Georgia': 'Atlanta'

Pour obtenir une valeur, référez-vous a sa clé:
ca_capital = state_capitals['California']
Vous pouvez également obtenir toutes les clés dans un dictionnaire, puis les parcourir:

for k in state_capitals.keys{():
print ('{} is the capital of {}'.format (state_capitals([k], k))

Les dictionnaires ressemblent fortement a la syntaxe JSON. Le module json natif de la
bibliothéque standard Python peut étre utilisé pour convertir entre JSON et les dictionnaires.

ensemble
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Un set est une collection d'éléments sans répétitions et sans ordre d'insertion, mais triés. lls sont
utilisés dans des situations ou il est important que certaines choses soient regroupées et non dans
guel ordre. Pour les grands groupes de données, il est beaucoup plus rapide de vérifier si un
élément se trouve dans un set ou de faire la méme chose pour une 1ist .

La définition d'un set est trés similaire a la définition d'un dictionary :
first_names = {'Adam', 'Beth', 'Charlie'}
Ou vous pouvez créer un set utilisant une 1ist existante:

my_list = [1,2,3]
my_set = set (my_list)

Vérifier I'appartenance a I' set utilisant in :

if name in first_names:
print (name)

Vous pouvez effectuer une itération sur un set exactement comme une liste, mais rappelez-vous
que les valeurs seront dans un ordre arbitraire défini par la mise en ceuvre.

par défaut

Un defaultdict €St un dictionnaire avec une valeur par défaut pour les clés, de sorte que les clés
pour lesquelles aucune valeur n'a été explicitement définie sont accessibles sans erreur.
defaultdict st particulierement utile lorsque les valeurs du dictionnaire sont des collections
(listes, dicts, etc.) dans le sens ou il n'est pas nécessaire de l'initialiser chaque fois qu'une
nouvelle clé est utilisée.

Un defaultdict NE defaultdict jamais une erreur de clé. Toute clé inexistante renvoie la valeur par
défaut.

Par exemple, considérez le dictionnaire suivant

>>> state_capitals = {
'Arkansas': 'Little Rock',
'Colorado': 'Denver',
'California': 'Sacramento',
'Georgia': 'Atlanta'

Si nous essayons d'accéder a une clé inexistante, python nous renvoie une erreur comme suit

>>> state_capitals['Alabama']
Traceback (most recent call last):

File "<ipython-input-61-236329695e6f>", line 1, in <module>
state_capitals['Alabama']

KeyError: 'Alabama'
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Essayons avec un deraultdict par defaultdict . On peut le trouver dans le module des collections.

>>> from collections import defaultdict
>>> state_capitals = defaultdict (lambda: 'Boston')

Ce que nous avons fait ici est de définir une valeur par défaut ( Boston ) dans le cas ou la clé de
don n'existe pas. Maintenant, remplissez le dict comme avant:

>>> state_capitals|['Arkansas'] 'Little Rock'

>>> state_capitals(['California'] = 'Sacramento'
>>> state_capitals['Colorado'] = 'Denver'
>>> state_capitals['Georgia'] = 'Atlanta'

Si nous essayons d'accéder au dict avec une clé inexistante, python nous renverra la valeur par
défaut, & savoir Boston

>>> state_capitals['Alabama']

'Boston'

et renvoie les valeurs créées pour la clé existante, tout comme un dictionary NOrmal

>>> state_capitals|['Arkansas']
'Little Rock'

Utilitaire d'aide
Python a plusieurs fonctions intégrées dans l'interpréteur. Si vous souhaitez obtenir des
informations sur les mots-clés, les fonctions intégrées, les modules ou les sujets, ouvrez une
console Python et entrez:

>>> help ()
Vous recevrez des informations en entrant directement les mots-clés:

>>> help (help)
ou dans l'utilitaire:

help> help

qui affichera une explication:

Help on _Helper in module _sitebuiltins object:

class _Helper (builtins.object)
| Define the builtin 'help'.

|
| This is a wrapper around pydoc.help that provides a helpful message
| when 'help' is typed at the Python interactive prompt.
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Calling help() at the Python prompt starts an interactive help session.
Calling help(thing) prints help for the python object 'thing'.

Methods defined here:

__call__(self, *args, **kwds)

Data descriptors defined here:

|
|
| __dict___

| dictionary for instance variables (if defined)
|

|

|

_ _weakref_
list of weak references to the object (if defined)

Vous pouvez également demander des sous-classes de modules:

help (pymysqgl.connections)

Vous pouvez utiliser I'aide pour accéder aux docstrings des différents modules que vous avez
importés, par exemple, essayez ce qui sulit:

>>> help (math)
et vous aurez une erreur

>>> import math
>>> help (math)

Et maintenant, vous obtiendrez une liste des méthodes disponibles dans le module, mais
seulement aprés que vous l'ayez importé.

Fermez l'aide avec quit
Créer un module

Un module est un fichier importable contenant des définitions et des instructions.

Un module peut étre créé en créant un fichier .py .

# hello.py
def say_hello():
print ("Hello!")

Les fonctions d'un module peuvent étre utilisées en important le module.

Pour les modules que vous avez crées, ils devront étre dans le méme répertoire que le fichier
dans lequel vous les importez. (Cependant, vous pouvez également les placer dans le répertoire
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Python lib avec les modules pré-inclus, mais vous devriez les éviter si possible.)

$ python

>>> import hello

>>> hello.say_hello()
=> "Hello!"

Les modules peuvent étre importés par d'autres modules.

# greet.py
import hello
hello.say_hello()

Des fonctions spécifiques d'un module peuvent étre importées.

# greet.py
from hello import say_hello
say_hello ()

Les modules peuvent étre aliasés.

# greet.py
import hello as ai
ai.say_hello()

Un module peut étre un script exécutable autonome.

# run_hello.py

if name == '__main__':

from hello import say_hello
say_hello ()

Exécuter!

$ python run_hello.py
=> "Hello!"

Si le module se trouve dans un répertoire et doit étre détecté par python, le répertoire doit contenir
un fichier nommé __init__ .py .

Fonction de chaine - str () et repr ()

Deux fonctions peuvent étre utilisées pour obtenir une représentation lisible d'un objet.

repr (x) appelle x.__repr__ () : UNe représentation de x . eval convertira généralement le résultat de
cette fonction en objet d'origine.

str(x) appelle x.__str__ () : une chaine lisible par 'homme qui décrit I'objet. Cela peut éluder
certains détails techniques.
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repr ()

Pour de nombreux types, cette fonction tente de renvoyer une chaine qui donnerait un objet ayant

la méme valeur lorsqu'il est transmis a evai () . Sinon, la représentation est une chaine entre

crochets qui contient le nom du type de I'objet ainsi que des informations supplémentaires. Cela

inclut souvent le nom et I'adresse de I'objet.

str ()

Pour les chaines, cela renvoie la chaine elle-méme. La différence entre ceci et repr (object) €st

gue str (object) Ne tente pas toujours de renvoyer une chaine acceptable pour evai() . Son

objectif est plutdt de retourner une chaine imprimable ou lisible par 'homme. Si aucun argument

n'est donné, cela retourne la chaine vide, ' .

Exemple 1:

s = "N

repr(s) # Output: "\'w\\\'o"w\''
str(s) # Output: 'w\'o"w'

eval (str(s)) == s # Gives a SyntaxError
eval (repr(s)) == s # Output: True
Exemple 2:

import datetime

today = datetime.datetime.now ()

str (today) # Output: '2016-09-15 06:58:46.915000"

repr (today) # Output: 'datetime.datetime (2016, 9, 15, 6, 58, 46, 915000)"

Lors de I'écriture d'une classe, vous pouvez remplacer ces méthodes pour faire ce que vous
voulez:

class Represent (object) :

def __init__ (self, x, vy):
self.x, self.y = x, vy

def _ _repr__ (self):
return "Represent (x={},y=\"{}\")".format (self.x, self.y)

def _ str_ (self):
return "Representing x as {} and y as {}".format (self.x, self.y)

En utilisant la classe ci-dessus, nous pouvons voir les résultats:

r = Represent (1, "Hopper")
print (r) # prints __str__
print(r.__repr_ ) # prints __repr__: '<bound method Represent.__repr _ of
Represent (x=1, y="Hopper") >"'

rep = r.__repr__ () # sets the execution of _ _repr__ to a new variable

print (rep) # prints 'Represent (x=1,y="Hopper")'
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r2 = eval (rep) # evaluates rep
print (r2) # prints __str__ from new object
print (r2 == r) # prints 'False' because they are different objects

Installation de modules externes a l'aide de pip

pip €st votre ami lorsque vous devez installer un paquet a partir de la pléthore de choix
disponibles dans l'index du package python (PyPl). pip est déja installé si vous utilisez Python 2>
= 2.7.9 ou Python 3> = 3.4 téléchargé depuis python.org. Pour les ordinateurs exécutant Linux ou
un autre * nix avec un gestionnaire de paquets natif, pip doit souvent étre installé manuellement.

Sur les instances sur pip3 Python 2 et Python 3 sont installés, pip fait souvent référence a Python
2 et a pip3 a Python 3. L'utilisation de pip n'installe que des packages pour Python 2 et pip3
installe uniqguement des packages pour Python 3.

Rechercher / installer un paquet

Rechercher un paquet est aussi simple que de taper

$ pip search <query>
# Searches for packages whose name or summary contains <query>

L'installation d'un paquet est aussi simple que de taper (dans un terminal / une invite de
commande, pas dans l'interpréteur Python)

S pip install [package_name] # latest version of the package
$ pip install [package_name]==x.x.Xx # specific version of the package
$ pip install '[package_name]>=x.x.x' # minimum version of the package

oU xxx est le numéro de version du package que vous souhaitez installer.

Lorsque votre serveur est derriere un proxy, vous pouvez installer le package en utilisant la
commande ci-dessous:

$ pip —-proxy http://<server address>:<port> install

Mise a niveau des packages installés

Lorsque de nouvelles versions de packages installés apparaissent, elles ne sont pas
automatiquement installées sur votre systeme. Pour avoir un apercu des paquets installés qui sont
devenus obsolétes, exécutez:

$ pip list —--outdated
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Pour mettre a niveau un package spécifique
$ pip install [package_name] —--upgrade

La mise a jour de tous les paquets obsoletes n'est pas une fonctionnalité standard de pip .

Mise a niveau pip

Vous pouvez mettre a niveau votre installation existante de pip en utilisant les commandes
suivantes

* Sous Linux ou MacOS X:
$ pip install -U pip
Vous devrez peut-€tre utiliser sudo avec pip sur certains systémes Linux
» Sous Windows:
py -m pip install -U pip
ou
python -m pip install -U pip
Pour plus d'informations concernant pip, lisez ici .
Installation de Python 2.7.x et 3.x

Remarque : Les instructions suivantes sont écrites pour Python 2.7 (sauf indication
contraire): les instructions pour Python 3.x sont similaires.

LES FENETRES

Tout d'abord, téléchargez la derniére version de Python 2.7 a partir du site Web officiel (
https://www.python.org/downloads/) . La version est fournie en tant que package MSI. Pour
I'installer manuellement, double-cliquez simplement sur le fichier.

Par défaut, Python installe dans un répertoire:

C:\Python27\

Attention: l'installation ne modifie pas automatiquement la variable d'environnement PATH.

En supposant que votre installation Python se trouve dans C: \ Python27, ajoutez ceci a votre
PATH:
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C:\Python27\;C:\Python27\Scripts\
Maintenant, pour vérifier si l'installation de Python est valide, écrivez dans cmd:

python --version

Python 2.x et 3.x cote a cbte
Pour installer et utiliser Python 2.x et 3.x c6te a c6te sur une machine Windows:
1. Installez Python 2.x a l'aide du programme d'installation MSI.

» Assurez-vous gque Python est installé pour tous les utilisateurs.
 Facultatif: ajoutez Python & eats pour pouvoir rata Python 2.x a partir de la ligne de
commande en utilisant python .

2. Installez Python 3.x en utilisant son installateur respectif.

» Encore une fois, assurez-vous que Python est installé pour tous les utilisateurs.

» Facultatif: ajoutez Python a rata pour pouvoir rata Python 3.x a partir de la ligne de
commande en utilisant python . Cela peut remplacer eata parameétres eata Python 2.x.
Vérifiez donc votre ratu et assurez-vous qu'il est configuré selon vos préférences.

» Assurez-vous d'installer le py 1auncher pour tous les utilisateurs.

Python 3 va installer le lanceur Python qui peut étre utilisé pour lancer Python 2.x et Python 3.x de
maniere interchangeable depuis la ligne de commande:

P:\>py -3

Python 3.6.1 (v3.6.1:69c0db5, Mar 21 2017, 17:54:52) [MSC v.1900 32 bit (Intel)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>>

C:\>py -2

Python 2.7.13 (v2.7.13:a06454blafal, Dec 17 2016, 20:42:59) [MSC v.1500 32 Intel)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>>

Pour utiliser la version correspondante de pip pour une version Python spécifique, utilisez:

C:\>py -3 -m pip -V
pip 9.0.1 from C:\Python36\lib\site-packages (python 3.6)

C:\>py -2 -m pip -V
pip 9.0.1 from C:\Python27\lib\site-packages (python 2.7)

LINUX

Les derniéres versions de CentOS, Fedora, Redhat Enterprise (RHEL) et Ubuntu sont livrées avec
Python 2.7.

Pour installer Python 2.7 sur Linux manuellement, procédez comme suit dans le terminal:
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wget —-no-check-certificate https://www.python.org/ftp/python/2.7.X/Python-2.7.X.tgz
tar -xzf Python-2.7.X.tgz

cd Python-2.7.X

./configure

make

sudo make install

Ajoutez également le chemin du nouveau python dans la variable d'environnement PATH. Si le
nouveau python est dans /root /python-2.7.x alors lanCcez export PATH = $PATH:/root/python-2.7.X

Maintenant, pour vérifier si l'installation de Python est valide en écriture dans le terminal:

python —--version

Ubuntu (De la source)

Si vous avez besoin de Python 3.6, vous pouvez l'installer a partir du source, comme indiqué ci-
dessous (Ubuntu 16.10 et 17.04 ont une version 3.6 dans le référentiel universel). Les étapes ci-
dessous doivent étre suivies pour Ubuntu 16.04 et les versions inférieures:

sudo apt install build-essential checkinstall

sudo apt install libreadline-gplv2-dev libncursesw5-dev libssl-dev libsglite3-dev tk-dev
libgdbm-dev libc6-dev libbz2-dev

wget https://www.python.org/ftp/python/3.6.1/Python-3.6.1.tar.xz

tar xvf Python-3.6.1.tar.xz

cd Python-3.6.1/

./configure --enable-optimizations

sudo make altinstall

macOS

En ce moment, macOS est installé avec Python 2.7.10, mais cette version est obsoléte et
légerement modifiée par rapport au Python classique.

La version de Python fournie avec OS X est idéale pour I'apprentissage, mais elle n'est
pas bonne pour le développement. La version livrée avec OS X peut étre obsoléte par
rapport a la version officielle actuelle de Python, considérée comme la version de
production stable. ( source)

Installez Homebrew :

/usr/bin/ruby -e "$(curl —-fsSL
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/master/install)"

Installez Python 2.7:
brew install python

Pour Python 3.x, utilisez plutét la commande brew install python3 .

Lire Démarrer avec le langage Python en ligne:
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C_hapitre 2. *args et ** kwargs

Remarques

Il y a quelgues choses a noter:

1. Les noms args et kwargs Sont utilisés par convention, ils ne font pas partie de la spécification
du langage. Ainsi, ceux-ci sont équivalents:

def func(*args, **kwargs):
print (args)
print (kwargs)

def func(*a, **b):
print (a)
print (b)

2. Vous ne pouvez pas avoir plus d'un args ou plus d'un parametre xwargs (toutefois, ils ne sont
pas obligatoires)

def func(*argsl, *args2):

# File "<stdin>", line 1
# def test (*argsl, *args2):
# A

# SyntaxError: invalid syntax

def test (**kwargsl, **kwargs2):

# File "<stdin>", line 1

# def test (**kwargsl, **kwargs2):
# A

# SyntaxError: invalid syntax

3. Si un argument de position suit *args , ce sont des arguments de mots-clés uniquement
pouvant étre transmis uniqguement par nom. Une seule étoile peut étre utilisée a la place de
xargs pour forcer les valeurs a étre des arguments de mot-clé sans fournir de liste de
parametres variadiques. Les listes de parameétres par mot clé uniquement sont uniqguement
disponibles dans Python 3.

def func(a, b, *args, x, y):
print (a, b, args, x, V)

func(l, 2, 3, 4, x=5, y=6)
#>>> 1, 2, (3, 4), 5, 6
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def func(a, b, *, x, y):
print (a, b, x, y)

func(l, 2, x=5, y=6)
#>>> 1, 2, 5, 6

4. »+xwargs doit venir en dernier dans la liste des parametres.

def test (**kwargs, *args):

# File "<stdin>", line 1

# def test (**kwargs, *args):
" ~

# SyntaxError: invalid syntax

Examples

Utiliser * args lors de I'écriture de fonctions

Vous pouvez utiliser I'étoile * lors de I'écriture d'une fonction pour collecter tous les arguments de
position (c'est-a-dire sans nom) dans un tuple:

def print_args(farg, *args):

)

print ("formal arg: %s" $ farg)
for arg in args:

) )

print ("another positional arg: %$s" % arg)

Méthode d'appel:
print_args(l, "two", 3)

Dans cet appel, farg sera affecté comme toujours, et les deux autres seront introduits dans le
tuple args, dans l'ordre dans lequel ils ont été recus.

Utiliser ** kwargs pour écrire des fonctions

Vous pouvez définir une fonction qui prend un nombre arbitraire d'arguments par mot-clé en
utilisant I'étoile double ++ avant un nom de parametre:

def print_kwargs (**kwargs) :
print (kwargs)

Lors de l'appel de la méthode, Python va construire un dictionnaire de tous les arguments de mots
clés et le rendre disponible dans le corps de la fonction:

print_kwargs (a="two", b=3)
# prints: "{a: "two", b=3}"

Notez que le parametre ** kwargs dans la définition de la fonction doit toujours étre le dernier
parametre, et qu'il ne correspondra qu'aux arguments transmis apres les précédents.
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def example(a, **kw):
print kw

example (a=2, b=3, c=4) # => {'b': 3, 'c': 4}
A l'intérieur du corps de la fonction, xwargs st manipulé de la méme maniére qu'un dictionnaire;

pour accéder a des éléments individuels dans xwargs vous suffit de les parcourir comme vous le
feriez avec un dictionnaire normal:

def print_kwargs (**kwargs) :
for key in kwargs:
print ("key = {0}, value = {1l}".format (key, kwargslkey]))

Maintenant, appeler print_kwargs (a="two", b=1) affiche la sortie suivante:

print_kwargs (a "two", b = 1)

key = a, value = "two"
key = b, value =1

Utiliser * args lors de I'appel de fonctions

Un cas d'utilisation courant pour args dans une définition de fonction consiste a déléguer le
traitement a une fonction encapsulée ou héritée. Un exemple typique pourrait étre la méthode
__init__ une classe

class A(object) :
def _ _init_ (self, b, c):

self.y = b
self.z = ¢
class B(A) :
def __init__ (self, a, *args, **kwargs):
super (B, self).__init__ (*args, **kwargs)

self.x = a

Ici, le a paramétre est traité par la classe enfant apreés que tous les autres arguments (position et
mot - clé) sont passés sur - et traitées par - la classe de base.

Par exemple:

o o O O
NO<OR

w
H o H ~
w N S

Ce qui se passe ici, c'est que la fonction __init__ la classe & voit les arguments 1, 2, 3. |l sait qu'il
doit prendre un argument positionnel ( a ), donc il saisit le premier argument passé dans ( 1 ), donc
dans le cadre de la fonction a == 1.

Ensuite, il voit qu'il doit prendre un nombre arbitraire d'arguments positionnels ( *args ), il prend
donc le reste des arguments positionnels passés dans (1, 2) et les place dans *args . Maintenant
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(dans le cadre de la fonction) args == (2, 37 .

Ensuite, il appelle la fonction __init__ classe a avec *args . Python voit le = devant args et
"décompresse" la liste en arguments. Dans cet exemple, lorsque la classe s 's __init__ fonction
appelle laclasse a's __init__ fonction, il sera transmis les arguments 2, 3 (C.-a-a(2, 3) ).

Enfin, il définit sa propre propriété x sur le premier argument positionnel a , qui est égal a 1 .
Utiliser ** kwargs lors de I'appel de fonctions

Vous pouvez utiliser un dictionnaire pour attribuer des valeurs aux parametres de la fonction. en
utilisant des parameétres name comme clés dans le dictionnaire et la valeur de ces arguments liés
a chaque clé:

def test_func(argl, arg2, arg3): # Usual function with three arguments
print ("argl: %$s" % argl)
print ("arg2: %s" % arg2)
print ("arg3: %s" % arg3)

# Note that dictionaries are unordered, so we can switch arg2 and arg3. Only the names matter.
kwargs = {"arg3": 3, "arg2": "two"}

# Bind the first argument (ie. argl) to 1, and use the kwargs dictionary to bind the others

test_var_args_call(l, **kwargs)

Utiliser * args lors de I'appel de fonctions

L'utilisation de I'opérateur + sur un argument lors de I'appel d'une fonction consiste a
décompresser la liste ou un argument tuple

def print_args(argl, arg2):
print (str(argl) + str(arg2))

a = [1,2]
b tuple([3,4])

print_args (*a)
# 12
print_args (*b)
# 34

Notez que la longueur de lI'argument étoilé doit étre égale au nombre d'arguments de la fonction.

Un idiome commun de python est d'utiliser I'opérateur de décompression * avec la fonction zip
pour inverser ses effets:

a= [1,3,5,7,9]
b [2,4,6,8,10]

zipped = zip(a,b)
# [(1,2), (3,4), (5,6), (7,8), (9,10)]

zip (*zipped)
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# (1’3’5’7’9)1 (2141618110)

Arguments relatifs aux mots clés uniquement et aux mots clés

Python 3 vous permet de définir des arguments de fonction qui ne peuvent étre assignés que par
mot-clé, méme sans valeurs par défaut. Cela se fait en utilisant star * pour consommer des
parametres de position supplémentaires sans définir les paramétres du mot-clé. Tous les
arguments apres le * sont des arguments uniquement par mot clé (c'est-a-dire non positionnels).
Notez que si les arguments contenant uniqguement des mots clés ne sont pas définis par défaut, ils
sont toujours requis lors de I'appel de la fonction.

def print_args(argl, *args, keyword_required, keyword_only=True) :
print ("first positional arg: {}".format (argl))
for arg in args:
print ("another positional arg: {}".format (arg))
print ("keyword_required value: {}".format (keyword_required))
print ("keyword_only value: {}".format (keyword_only))

print (1, 2, 3, 4) # TypeError: print_args() missing 1 required keyword-only argument:
'keyword_required’

print (1, 2, 3, keyword_required=4)

# first positional arg: 1

another positional arg: 2

another positional arg: 3

keyword_required value: 4

H= H o

keyword_only wvalue: True

Remplir les valeurs de kwarg avec un dictionnaire

def foobar (foo=None, bar=None) :

return "{}{}".format (foo, bar)
values = {"foo": "foo", "bar": "bar"}

foobar (**values) # "foobar"

** kwargs et valeurs par défaut
Utiliser les valeurs par défaut avec ** kwargs

def fun (**kwargs) :
print kwargs.get ('value', 0)

fun ()

# print O
fun (value=1)
# print 1

Lire * args et ** kwargs en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/2475/--args-et----kwargs
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C_hapitre 3: Accéder au code source Python
et au bytecode

Examples

Affiche le bytecode d'une fonction

L'interpréteur Python compile le code en bytecode avant de I'exécuter sur la machine virtuelle
Python (voir aussi \What is python bytecode?.

Voici comment afficher le bytecode d'une fonction Python

import dis

def fib(n):
if n <= 2: return 1
return fib(n-1) + fib(n-2)

# Display the disassembled bytecode of the function.
dis.dis (fib)

La fonction «:s.4i< du module dis retournera un bytecode décompilé de la fonction qui lui est
transmise.

Explorer I'objet code d'une fonction

CPython permet d'accéder a I'objet code pour un objet fonction.

L'objet __code__ contient le bytecode brut ( co_code ) de la fonction ainsi que d'autres informations
telles que les constantes et les noms de variables.

def fib(n):
if n <= 2: return 1
return fib(n-1) + fib(n-2)
dir (fib._ code_ )

def fib(n):
if n <= 2: return 1
return fib(n-1) + fib(n-2)
dir (fib._ code_ )

Affiche le code source d'un objet
Objets qui ne sont pas intégrés
Pour imprimer le code source d'un objet Python, utilisez inspect . Notez que cela ne fonctionnera

pas pour les objets intégrés ni pour les objets définis de maniére interactive. Pour cela, vous aurez
besoin d'autres méthodes expliquées plus tard.
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Voici comment imprimer le code source de la méthode randint partir du module random :

import random
import inspect

print (inspect.getsource (random.randint))

# Output:

# def randint (self, a, b):

# """Return random integer in range [a, b], including both end points.
# nun

#

# return self.randrange (a, b+1)

Pour imprimer la chaine de documentation

print (inspect.getdoc (random.randint) )
# Output:
# Return random integer in range [a, b], including both end points.

Imprimer le chemin complet du fichier ou la méthode randon.randint est définie:

print (inspect.getfile (random.randint))

# c:\Python35\1lib\random.py

print (random.randint.__code_ .co_filename) # equivalent to the above
# c:\Python35\1lib\random.py

Objets définis interactivement

Si un objet est défini de maniére interactive, I' inspect Ne peut pas fournir le code source, mais
VOuUS pouvez utiliser di11.source.getsource place.

# define a new function in the interactive shell
def add(a, b):

return a + b
print (add.__code__.co_filename) # Output: <stdin>

import dill
print dill.source.getsource (add)
# def add(a, b):

return a + b

Objets integrés
Le code source des fonctions intégrées de Python est écrit en ¢ et accessible uniquement en
consultant le code source de Python (hébergé sur Mercurial ou téléchargeable sur

https://www.python.org/downloads/source/) .

print (inspect.getsource (sorted)) # raises a TypeError
type (sorted) # <class 'builtin_function_or_method'>

Lire Accéder au code source Python et au bytecode en ligne:
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C_hapitre 4: Acces ala base de données

Remarques

Python peut gérer différents types de bases de données. Pour chacun de ces types, une API
différente existe. Donc, encouragez la similitude entre ces différentes API, le PEP 249 a été
introduit.

Cette API a été définie pour encourager la similarité entre les modules Python utilisés
pour accéder aux bases de données. Ce faisant, nous espérons obtenir une cohérence
permettant de mieux comprendre les modules, du code généralement plus portable
entre les bases de données et une plus grande portée de la connectivité aux bases de
données a partir de Python. PEP-249

Examples

Acceéder a la base de données MySQL en utilisant MySQLdb

La premiere chose a faire est de créer une connexion a la base de données en utilisant la
méthode connect. Aprés cela, vous aurez besoin d'un curseur qui fonctionnera avec cette
connexion.

Utilisez la méthode execute du curseur pour interagir avec la base de données et, de temps en
temps, validez les modifications a I'aide de la méthode de validation de |'objet de connexion.

Une fois que tout est fait, n'oubliez pas de fermer le curseur et la connexion.

Voici une classe Dbconnect avec tout ce dont vous aurez besoin.

import MySQLdb
class Dbconnect (object) :
def _ _init__ (self):

self.dbconection = MySQLdb.connect (host="host_example',
port=int ('port_example'),
user='user_example',
passwd='pass_example',
db="'schema_example"')

self.dbcursor = self.dbconection.cursor ()

def commit_db (self) :
self.dbconection.commit ()

def close_db(self):

self.dbcursor.close ()
self.dbconection.close ()

L'interaction avec la base de données est simple. Aprés avoir créé I'objet, utilisez simplement la
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méthode execute.

db = Dbconnect ()
db.dbcursor.execute ('SELECT * FROM %s' % 'table_example')

Si vous souhaitez appeler une procédure stockée, utilisez la syntaxe suivante. Notez que la liste
des parameétres est facultative.

db = Dbconnect ()
db.callproc ('stored_procedure_name', [parameters] )

Une fois la requéte terminée, vous pouvez accéder aux résultats de plusieurs manieres. L'objet
curseur est un générateur qui peut récupérer tous les résultats ou étre en boucle.

results = db.dbcursor.fetchall ()
for individual_row in results:
first_field = individual_row[0]

Si vous voulez une boucle utilisant directement le générateur:

for individual_row in db.dbcursor:
first_field = individual_row[0]

Si vous souhaitez valider les modifications apportées a la base de données:

db.commit_db ()

Si vous voulez fermer le curseur et la connexion:

db.close_db ()

SQLite

SQLite est une base de données légere basée sur disque. Comme il ne nécessite pas de serveur
de base de données séparé, il est souvent utilisé pour le prototypage ou pour les petites
applications souvent utilisées par un seul utilisateur ou par un utilisateur a un moment donné.

import sglite3

conn = sqglite3.connect ("users.db")
c = conn.cursor ()

c.execute ("CREATE TABLE user (name text, age integer)")

c.execute ("INSERT INTO user VALUES ('User A', 42)")
c.execute ("INSERT INTO user VALUES ('User B', 43)")

conn.commit ()

c.execute ("SELECT * FROM user")
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print (c.fetchall())

conn.close ()

Le code ci-dessus se connecte a la base de données stockée dans le fichier nommée users.do ,
en créant d'abord le fichier s'il n‘existe pas déja. Vous pouvez interagir avec la base de données
via des instructions SQL.

Le résultat de cet exemple devrait étre:

[(u'User A', 42), (u'User B', 43)]

Esyntaxe SQLite: une analyse approfondie

Commencer
1. Importez le module sqglite en utilisant

>>> import sglite3

2. Pour utiliser le module, vous devez d'abord créer un objet Connection qui représente la base
de données. Ici, les données seront stockées dans le fichier example.db:

>>> conn = sqglite3.connect ('users.db')

Alternativement, vous pouvez également fournir le nom spécial :nemory: pour créer une base
de données temporaire en RAM, comme suit:

>>> conn = sglite3.connect (':memory:"')

3. Une fois que vous avez une connection , VOUS pouvez créer un objet cursor et appeler sa
méthode execute () pour exécuter les commandes SQL:

c = conn.cursor ()

# Create table
c.execute ('''CREATE TABLE stocks
(date text, trans text, symbol text, gty real, price real)''')

# Insert a row of data
c.execute ("INSERT INTO stocks VALUES ('2006-01-05', 'BUY', 'RHAT',100,35.14)™")

# Save (commit) the changes
conn.commit ()

# We can also close the connection if we are done with it.
# Just be sure any changes have been committed or they will be lost.
conn.close ()
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Attributs importants et fonctions de connection

1.

isolation_level

C'est un attribut utilisé pour obtenir ou définir le niveau d'isolation actuel. Aucun pour le
mode autocommit ou I'un des modes peErFERRED , IMMEDIATE OU EXCLUSIVE .

. Cursor

L'objet curseur est utilisé pour exécuter des commandes et des requétes SQL.

. commit ()

Valide la transaction en cours.

. rollback ()

Annule les modifications apportées depuis I'appel précédent a commit ()

. close ()

Ferme la connexion & la base de données. Il n'appelle pas comnit () automatiquement. Si
close () est appelée sans d'abord appeler comnit () (€N SUPpPOSant que vous n'étes pas en
mode autocommit), toutes les modifications apportées seront perdues.

. total_changes

Un attribut qui enregistre le nombre total de lignes modifiées, supprimées ou insérées depuis

l'ouverture de la base de données.

. execute , executemany etexecutescript

Ces fonctions fonctionnent de la méme maniere que celles de I'objet curseur. Ceci est un

raccourci car I'appel de ces fonctions via I'objet de connexion entraine la création d'un objet

curseur intermédiaire et appelle la méthode correspondante de l'objet curseur

. row_factory

Vous pouvez remplacer cet attribut par un appelable qui accepte le curseur et la ligne
d'origine sous la forme d'un tuple et renverra la ligne de résultat réel.

def dict_factory (cursor, row):
d = {}
for i, col in enumerate (cursor.description):
d[col[0]] = row[i]
return d

conn = sglite3.connect (":memory:")
conn.row_factory = dict_factory

Fonctions importantes du cursor

1.

execute(sgl[, parameters])
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Exécute une seule instruction SQL. L'instruction SQL peut étre paramétrée (c.-a-d. Des
espaces réservés au lieu de littéraux SQL). Le module sqlite3 prend en charge deux types
d'espaces réservés: les points d'interrogation » («Style gmark») et les espaces réservés
NOMMES :nane («Style nomme»).

import sqglite3

conn = sqglite3.connect (" :memory:")

cur = conn.cursor ()

cur.execute ("create table people (name, age)")

who = "Sophia"

age = 37

# This is the gmark style:

cur.execute ("insert into people values (2, ?2)",
(who, age))

# And this is the named style:
cur.execute ("select * from people where name=:who and age=:age",
{"who": who, "age": age}) # the keys correspond to the placeholders in SQL

print (cur. fetchone())

Attention: n'utilisez pas s pour insérer des chaines dans les commandes SQL, car
cela peut rendre votre programme vulnérable a une attaque par injection SQL (voir
Injection SQL ).

2.executemany(sql, seqg_of_parameters)

Exécute une commande SQL contre toutes les séquences de parameétres ou mappages
trouvés dans la séquence sgl. Le module sqlite3 permet également d'utiliser un itérateur
générant des parametres au lieu d'une séquence.

L = [(1, 'abcd', 'dfj', 300), # A list of tuples to be inserted into the database
(2, 'cfgd', 'dyfj', 400),
(3, 'sdd', 'dfjh', 300.50)]

conn = sglite3.connect ("testl.db")

conn.execute ("create table if not exists book (id int, name text, author text, price
real)")

conn.executemany ("insert into book values (?, ?, 2, ?)", L)

for row in conn.execute("select * from book"):
print (row)

Vous pouvez également transmettre des objets d'itérateur en tant que parametre a
executemany, et la fonction effectuera une itération sur chaque tuple de valeurs renvoyé par
I'itérateur. L'itérateur doit retourner un tuple de valeurs.

import sglite3
class IterChars:
def _ _init_ (self):

self.count = ord('a')

def _ _iter_ (self):
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return self

def _ next__ (self): # (use next (self) for Python 2)
if self.count > ord('z"):
raise Stoplteration
self.count += 1

return (chr(self.count - 1),)
conn = sqglite3.connect ("abc.db")
cur = conn.cursor ()

cur.execute ("create table characters(c)")

thelter = IterChars{()
cur.executemany ("insert into characters(c) wvalues (?)", thelter)

rows = cur.execute("select ¢ from characters")
for row in rows:
print (row[0]),

3.executescript(sql_script)

Ceci est une méthode de commaodité non standard pour exécuter plusieurs instructions SQL
a la fois. Il émet d'abord une instruction comvrt , puis exécute le script SQL obtenu en tant
gue parametre.

sql_script peut étre une instance de str OU bytes .

import sqglite3
conn = sqglite3.connect (" :memory:")
cur = conn.cursor ()
cur.executescript ("""
create table person (
firstname,
lastname,
age
)i

create table book (
title,
author,
published

)i

insert into book (title, author, published)
values (
'Dirk Gently''s Holistic Detective Agency',
'Douglas Adams',
1987
)i

nun )

Le prochain ensemble de fonctions est utilisé conjointement avec les serect en SQL. Pour
récupérer des données apres avoir exécuté une seLect , VOUS pouvez traiter le curseur
comme un itérateur, appeler la méthode retchone () du curseur pour extraire une seule ligne
correspondante ou appeler retcha11 () pour obtenir la liste des lignes correspondantes.

Exemple de forme d'itérateur:
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import sglite3

stocks = [('2006-01-05"', 'BUY', 'RHAT', 100, 35.14),
('2006-03-28', 'BUY', 'IBM', 1000, 45.0),
('2006-04-06', 'SELL', 'IBM', 500, 53.0),
('2006-04-05', 'BUY', 'MSFT', 1000, 72.0)]

conn = sqglite3.connect (":memory:")

conn.execute ("create table stocks (date text, buysell text, symb text,

real)")

conn.executemany ("insert into stocks values (?, 2?2, ?, 2, ?)", stocks)

14
cur = conn.cursor ()

for row in cur.execute ('SELECT * FROM stocks ORDER BY price'):
print (row)

Output:

('2006-01-05', 'BUY', 'RHAT', 100, 35.14)
('2006-03-28', 'BUY', 'IBM', 1000, 45.0)
('2006-04-06', 'SELL', 'IBM', 500, 53.0)
('2006-04-05', 'BUY', 'MSFT', 1000, 72.0)

EE .

4.fetchone()

amount int,

price

Récupere la ligne suivante d'un ensemble de résultats de requéte, en retournant une seule

séquence ou Aucun lorsque aucune autre donnée n'est disponible.

cur.execute ('SELECT * FROM stocks ORDER BY price')

i = cur.fetchone()
while (1) :

print (i)

i = cur.fetchone()
# Output:
# ('2006-01-05', 'BUY', 'RHAT', 100, 35.14)
# ('2006-03-28', 'BUY', 'IBM', 1000, 45.0)
# ('2006-04-06"', 'SELL', 'IBM', 500, 53.0)
# ('2006-04-05', 'BUY', 'MSFT', 1000, 72.0)

5.fetchmany(size=cursor.arraysize)

Récupere le prochain ensemble de lignes d'un résultat de requéte (spécifié par taille),
renvoyant une liste. Si la taille est omise, fetchmany renvoie une seule ligne. Une liste vide

est renvoyée lorsqu'aucune ligne supplémentaire n'est disponible.

cur.execute ('SELECT * FROM stocks ORDER BY price')
print (cur.fetchmany (2))

# Output:

# [('2006-01-05', 'BUY', 'RHAT', 100, 35.14), ('2006-03-28', 'BUY',

6. fetchall()

Récupere toutes les lignes (restantes) d'un résultat de requéte, renvoyant une liste.

cur.execute ('SELECT * FROM stocks ORDER BY price')
print (cur.fetchall())
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# Output:
# [('2006-01-05"', 'BUY', 'RHAT', 100, 35.14), ('2006-03-28', 'BUY', 'IBM', 1000, 45.0),
('2006-04-06', 'SELL', 'IBM', 500, 53.0), ('2006-04-05', 'BUY', 'MSFT', 1000, 72.0)]

Types de données SQLite et Python

SQLite supporte nativement les types suivants: NULL, INTEGER, REAL, TEXT, BLOB.

Voici comment les types de données sont convertis lorsque vous passez de SQL a Python ou vice

versa.
None <=> NULL
int <=> INTEGER/INT
float <=> REAL/FLOAT
str <> TEXT/VARCHAR (n)
bytes <=> BLOB

Acces a la base de données PostgreSQL avec psycopg?2

psycopg?2 est l'adaptateur de base de données PostgreSQL le plus populaire, a la fois Iéger et
efficace. C'est I'implémentation actuelle de I'adaptateur PostgreSQL.

Ses principales caractéristiques sont I'implémentation compléte de la spécification
Python DB API 2.0 et la sécurité des threads (plusieurs threads peuvent partager la
méme connexion)

Etablir une connexion ala base de données et créer une
table

import psycopg2

# Establish a connection to the database.

# Replace parameter values with database credentials.

conn = psycopgZ2.connect (database="testpython",
user="postgres",
host="localhost™",
password="abcl23",
port="5432")

# Create a cursor. The cursor allows you to execute database queries.
cur = conn.cursor ()

# Create a table. Initialise the table name, the column names and data type.
cur.execute ("""CREATE TABLE FRUITS (

id INT ,
fruit_name TEXT,
color TEXT,
price REAL

)""")
conn.commit ()
conn.close ()
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Insérer des données dans la table:

# After creating the table as shown above, insert values into it.

cur.execute ("""INSERT INTO FRUITS (id, fruit_name, color, price)
VALUES (1, 'Apples', 'green', 1.00)""")
cur.execute ("""INSERT INTO FRUITS (id, fruit_name, color, price)

VALUES (1, 'Bananas', 'yellow', 0.80)""")

Récupération des données de la table:

# Set up a query and execute it
cur.execute ("""SELECT id, fruit_name, color, price
FROM fruits""")

# Fetch the data
rows = cur.fetchall ()

# Do stuff with the data

for row in rows:
print "ID = {} ".format (row[0])
print "FRUIT NAME = {}".format (row[1])
print ("COLOR {}".format (row[2]))
print ("PRICE = {}".format (row[3]))

Le résultat de ce qui précéde serait:

ID =1

NAME = Apples
COLOR = green
PRICE = 1.0

ID = 2

NAME = Bananas
COLOR = yellow
PRICE 0.8

Et voila, vous savez maintenant la moitié de tout ce que vous devez savoir sur psycopg?2!:)

Base de données Oracle

Conditions préalables:

» Package cx_Oracle - Voir ici pour toutes les versions
* Client instantané Oracle - Pour Windows x64 , Linux x64

Installer:

* Installez le package cx_Oracle en tant que:

sudo rpm —-i <YOUR_PACKAGE_FILENAME>
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» Extrayez le client instantané Oracle et définissez les variables d'environnement comme suit:

ORACLE_HOME=<PATH_TO_INSTANTCLIENT>
PATH=$ORACLE_HOME : $SPATH
LD_LIBRARY_PATH=<PATH_TO_INSTANTCLIENT>:S$LD_LIBRARY_PATH

Créer une connexion:

import cx_Oracle
class OraExec (object) :
_db_connection = None
_db_cur = None
def _ _init__ (self):
self._db_connection =

cx_Oracle.connect ('<USERNAME>/<PASSWORD>@<HOSTNAME>: <PORT>/<SERVICE_NAME>"')
self._db_cur = self._db_connection.cursor ()

Obtenir la version de la base de données:

ver = con.version.split(".")
print ver

Sortie d'échantillon: ['12', '1', ‘0", '2', '0"]
Exécuter larequéte: SELECT

_db_cur.execute ("select * from employees order by emp_id")
for result in _db_cur:
print result

La sortie sera en tuples Python:
(10, 'SYSADMIN', "IT-INFRA', 7)
(23, 'HR ASSOCIATE', 'HUMAN RESOURCES, 6)

Exécuter larequéte: INSERT

_db_cur.execute ("insert into employees (emp_id, title, dept, grade)
values (31, 'MTS', 'ENGINEERING', 7)
_db_connection.commit ()

Lorsque vous effectuez des opérations d'insertion / mise a jour / suppression dans une base de
données Oracle, les modifications sont uniqguement disponibles dans votre session jusqu'a ce que
la commit SOIt émise. Lorsque les données mises a jour sont validées dans la base de données,
elles sont alors disponibles pour les autres utilisateurs et sessions.

Execute query: INSERT en utilisant les variables Bind

Référence
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Les variables de liaison vous permettent de réexécuter des instructions avec de nouvelles valeurs,
sans avoir a ré-analyser l'analyse. Les variables de liaison améliorent la réutilisation du code et
peuvent réduire le risque d'attaques par injection SQL.

rows = [ (1, "First" ),
(2, "Second" ),
(3, "Third" ) 1]
_db_cur.bindarraysize = 3

_db_cur.setinputsizes (int, 10)
_db_cur.executemany ("insert into mytab(id, data) wvalues (:1, :2)", rows)
_db_connection.commit ()

Fermer la connexion:

_db_connection.close ()

La méthode close () ferme la connexion. Toute connexion non explicitement fermée sera
automatiquement libérée a la fin du script.

Connexion

Créer une connexion

Selon PEP 249, la connexion a une base de données doit étre établie a I'aide d'un constructeur
connect () , QUi renvoie un objet connection . LeS arguments de ce constructeur dépendent de la
base de données. Reportez-vous aux rubriques spécifiques a la base de données pour connaitre
les arguments pertinents.

import MyDBAPI

con = MyDBAPI.connect (*database_dependent_args)
Cet objet de connexion a quatre méthodes:

1: fermer

con.close ()

Ferme la connexion instantanément. Notez que la connexion est automatiguement fermée si la
méthode connection.__de1_ est appelée. Toute transaction en attente sera implicitement
annulée.

2: commettre

con.commit ()

Valide toute transaction en attente dans la base de données.

3: rollback
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con.rollback ()

Revient au début de toute transaction en attente. En d'autres termes, cela annule toute
transaction non engagée dans la base de données.

4: curseur
cur = con.cursor ()
Renvoie un objet cursor . Ceci est utilisé pour effectuer des transactions sur la base de données.
Utiliser sqglalchemy
Pour utiliser sglalchemy pour la base de données:

from sglalchemy import create_engine
from sglalchemy.engine.url import URL

url = URL (drivername='mysql',
username="'user',
password="passwd',
host="host',
database="'db"'")

engine = create_engine (url) # sglalchemy engine

Maintenant, ce moteur peut étre utilisé: par exemple avec des pandas pour récupérer des
dataframes directement depuis mysq|l

import pandas as pd

con = engine.connect ()
dataframe = pd.read_sqgl (sgl=query, con=con)

Lire Acceés a la base de données en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/4240/acces-a-la-
base-de-donnees
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C_hapitre 5. Acces aux attributs

Syntaxe

® x.title # Accesses the title attribute using the dot notation
® x.title = "Hello World" # Sets the property of the title attribute using the dot notation
® (@property # Used as a decorator before the getter method for properties

® Q@Qtitle.setter # Used as a decorator before the setter method for properties

Examples

Acces aux attributs de base a l'aide de la notation par points
Prenons un exemple de classe.

class Book:
def _ init_ (self, title, author):
self.title = title
self.author = author

bookl = Book (title="Right Ho, Jeeves", author="P.G. Wodehouse")

En Python, vous pouvez accéder au titre de I'attribut de la classe en utilisant la notation par points.

>>> bookl.title
'P.G. Wodehouse'

Si un attribut n'existe pas, Python génére une erreur:

>>> bookl.series

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

AttributeError: 'Book' object has no attribute 'series'

Setters, Getters & Properties

Pour des raisons d'encapsulation de données, vous voulez parfois avoir un attribut dont la valeur
provient d'autres attributs ou, en général, quelle valeur doit étre calculée pour le moment. La
meéthode standard pour gérer cette situation consiste a créer une méthode, appelée getter ou un
setter.

class Book:
def _ _init_ (self, title, author):
self.title = title
self.author = author

Dans I'exemple ci-dessus, il est facile de voir ce qui se passe si hous créons un nouveau livre
contenant un titre et un auteur. Si tous les livres a ajouter a notre bibliothéque ont des auteurs et
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des titres, nous pouvons ignorer les regles et les régles et utiliser la notation par points.
Cependant, supposons que nous ayons des livres qui n'ont pas d’auteur et que nous voulons
définir 'auteur sur "Unknown". Ou s'ils ont plusieurs auteurs et nous prévoyons de retourner une
liste d'auteurs.

Dans ce cas, nhous pouvons créer un getter et un setter pour l'attribut author .

class P:
def _ _init_ (self,title,author):
self.title = title
self.setAuthor (author)

def get_author (self):
return self.author

def set_author (self, author):
if not author:
self.author = "Unknown"
else:
self.author = author

Ce schéma n'est pas recommande.

Une des raisons est qu'il y a un piege: Supposons que nous ayons congu notre classe avec
I'attribut public et aucune méthode. Les gens I'ont déja beaucoup utilisé et ils ont écrit un code
comme celui-ci:

>>> book = Book (title="Ancient Manuscript", author="Some Guy")
>>> book.author = "" #Cos Some Guy didn't write this one!

Maintenant, nous avons un probleme. Parce que |' auteur n'est pas un attribut! Python offre une
solution a ce probléme appelé propriétés. Une méthode pour obtenir les propriétés est décorée
avec la propriété @ avant son en-téte. La méthode que nous voulons utiliser en tant que setter est
décorée avec @ attributeName.setter avant elle.

Gardant cela a I'esprit, nous avons maintenant notre nouvelle classe mise a jour.

class Book:
def _ init_ (self, title, author):
self.title = title

self.author = author
@property
def author (self):

return self._ author

@author.setter
def author (self, author):
if not author:
self.author = "Unknown"
else:
self.author = author

Notez que normalement Python ne vous permet pas d'avoir plusieurs méthodes avec le méme
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nom et le méme nombre de parametres. Cependant, dans ce cas, Python le permet a cause des
décorateurs utilisés.

Si nous testons le code:

>>> book = Book (title="Ancient Manuscript", author="Some Guy")
>>> book.author = "" #Cos Some Guy didn't write this one!
>>> book.author

Unknown

Lire Acces aux attributs en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/4392/acces-aux-attributs
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C_hapitre 6. Alternatives a changer de
déclaration a partir d'autres langues

Remarques

Il n'y a AUCUNE instruction switch en python comme choix de conception de langage. Il y a eu un
PEP ( PEP-3103) couvrant le sujet qui a été rejeté.

Vous pouvez trouver de nombreuses listes de recettes sur la fagon de faire vos propres
instructions de commutation en python, et j'essaie ici de suggérer les options les plus sensées.
Voici quelques endroits a vérifier:

http://stackoverflow.com/questions/60208/replacements-for-switch-statement-in-python
http://code.activestate.com/recipes/269708-some-python-style-switches/
http://code.activestate.com/recipes/410692-readable-switch-construction-without-lambdas-
or-di/

Examples

Utilisez ce que le langage offre: la construction if / else.

Eh bien, si vous voulez une construction switch / case , la méthode la plus simple consiste a utiliser
le bon vieux it/ e1se :

def switch (value) :
if value ==
return "one"
if value ==
return "two"
if value == 42:
return "the answer to the question about life, the universe and everything"
raise Exception ("No case found!")

il peut sembler redondant, et pas toujours joli, mais c'est de loin le moyen le plus efficace, et il fait
le travail:

>>> switch (1)
one
>>> switch (2)
two
>>> switch (3)

Exception: No case found!
>>> switch (42)
the answer to the question about life the universe and everything
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Utilisez un dicton de fonctions
Un autre moyen simple consiste a créer un dictionnaire de fonctions:

switch = {
1: lambda: 'one',
2: lambda: 'two',
42: lambda: 'the answer of life the universe and everything',

puis vous ajoutez une fonction par défaut:

def default_case() :
raise Exception('No case found!"')

et vous utilisez la méthode get du dictionnaire pour obtenir la fonction donnée la valeur pour
vérifier et I'exécuter. Si value n'existe pas dans le dictionnaire, default_case €St exécuteé.

>>> switch.get (1, default_case) ()
one
>>> switch.get (2, default_case) ()
two
>>> switch.get (3, default_case) ()

Exception: No case found!
>>> switch.get (42, default_case) ()
the answer of life the universe and everything

vous pouvez aussi faire du sucre syntaxique pour que le commutateur soit plus joli:

def run_switch (value) :
return switch.get (value, default_case) ()

>>> run_switch (1)
one

Utiliser l'introspection de classe

Vous pouvez utiliser une classe pour imiter la structure de commutateur / cas. Ce qui suit utilise
l'introspection d'une classe (en utilisant la fonction getattr () qui résout une chaine dans une
méthode liée sur une instance) pour résoudre la partie "case".

Ensuite, cette méthode d'introspection est associée a la méthode _ ca11__ pour surcharger
l'opérateur () .

class SwitchBase:
def switch(self, case):
m = getattr(self, 'case_{}'.format (case), None)
if not m:
return self.default
return m
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__call = switch

Ensuite, pour le rendre plus joli, Nnous Sous- switchBase Classe switchBase (Mais cela pourrait étre
fait dans une classe), et nous définissons ici tous les case comme des méthodes:

class CustomSwitcher:
def case_1 (self):
return 'one'

def case_2 (self):
return 'two'

def case_42 (self):
return 'the answer of life, the universe and everything!'

def default (self):
raise Exception('Not a case!')

alors nous pouvons enfin l'utiliser:

>>> switch = CustomSwitcher ()
>>> print (switch (1))

one

>>> print (switch(2))

two

>>> print (switch(3))

Exception: Not a case!
>>> print (switch (42))
the answer of life, the universe and everything!

Utiliser un gestionnaire de contexte

Une autre maniere, trés lisible et élégante, mais beaucoup moins efficace qu'une structure if /
else, est de construire une classe comme suit, qui lira et stockera la valeur a comparer,
s'exposera dans le contexte comme un appelable retournera true s'il correspond a la valeur
stockée:

class Switch:
def _ _init_ (self, wvalue):
self. _val = value
def _ enter_ (self):
return self
def __exit_ (self, type, value, traceback):
return False # Allows traceback to occur
def _ call_ (self, cond, *mconds):
return self._val in (cond,)+mconds

alors la définition des cas correspond presque a la construction réelle du switch / de la case
(exposée dans une fonction ci-dessous, pour faciliter la démonstration):

def run_switch (value) :
with Switch (value) as case:
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if case(1l):
return 'one'
if case(2):
return 'two'
if case(3):

return 'the answer to the question about life, the universe and everything'
# default

raise Exception('Not a case!')
Donc, I'exécution serait:

>>> run_switch (1)
one
>>> run_switch (2)
two
>>> run_switch (3)

Exception: Not a case!

>>> run_switch (42)

the answer to the question about life, the universe and everything
Nota Bene :

 Cette solution est proposée comme module de commutation disponible sur pypi .

Lire Alternatives a changer de déclaration a partir d'autres langues en ligne:

https://riptutorial.com/fr/python/topic/4268/alternatives-a-changer-de-declaration-a-partir-d-autres-
langues
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C_hapitre 7. Analyse des arguments de lighe
de commande

Introduction

La plupart des outils de ligne de commande reposent sur des arguments transmis au programme
lors de son exécution. Au lieu de demander une entrée, ces programmes attendent que les
données ou les indicateurs spécifiques (qui deviennent des booléens) soient définis. Cela permet
a l'utilisateur et aux autres programmes d'exécuter le fichier Python en lui transmettant les
données au démarrage. Cette section explique et démontre lI'implémentation et I'utilisation des
arguments de ligne de commande dans Python.

Examples

Bonjour tout le monde en argparse

Le programme suivant dit bonjour a I'utilisateur. Il prend un argument positionnel, le nom de
l'utilisateur, et peut également étre dit le message d'accueil.

import argparse
parser = argparse.ArgumentParser ()

parser.add_argument ('name',
help="name of user'

)

parser.add_argument ('-g', '--greeting',
default="Hello',
help='optional alternate greeting'

args = parser.parse_args ()

print ("{greeting}, {name}!".format (
greeting=args.greeting,
name=args.name)

$ python hello.py —-help
usage: hello.py [-h] [-g GREETING] name

positional arguments:
name name of user

optional arguments:
-h, —-help show this help message and exit
—-g GREETING, --greeting GREETING
optional alternate greeting
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$ python hello.py world

Hello, world!

$ python hello.py John -g Howdy
Howdy, John!

Pour plus de détails, veuillez lire la documentation d'argparse .

Exemple basique avec docopt

docopt tourne I'argument d'analyse de ligne de commande sur sa téte. Au lieu d'analyser les
arguments, il vous suffit d' écrire la chaine d'utilisation de votre programme, et docopt analyse
la chaine d'utilisation et l'utilise pour extraire les arguments de la ligne de commande.

nnn

Usage:
script_name.py [-a] [-b] <path>
Options:
-a Print all the things.
-b Get more bees into the path.

nnn

from docopt import docopt

if _ name_ == "_ main__ ":
args = docopt (__doc__)
import pprint; pprint.pprint (args)

Echantillon exécute:

$ python script_name.py
Usage:
script_name.py [-a] [-b] <path>

$ python script_name.py something
{'-a': False,

'-b': False,

'<path>': 'something'}
$ python script_name.py something -a
{'-a': True,

'-b': False,

'<path>': 'something'}
$ python script_name.py -b something -a
{'-a': True,

'-b': True,

'<path>': 'something'}

Définir des arguments mutuellement exclusifs avec argparse

Si vous souhaitez que deux ou plusieurs arguments soient mutuellement exclusifs. Vous pouvez
utiliser la fonction argparse.ArgumentParser.add_mutually_exclusive_group () . Dans I'exemple Ci-
dessous, foo ou bar peut exister mais pas les deux en méme temps.

import argparse
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parser = argparse.ArgumentParser ()
group = parser.add_mutually_exclusive_group ()

group.add_argument ("-f", "-—-foo")
group.add_argument ("-b", "--bar")
args = parser.parse_args()

print "foo = ", args.foo

print "bar = ", args.bar

Si vous essayez d'exécuter le script en spécifiant a la fois les arguments --foo €t —-var , le script
se plaindra du message ci-dessous.

error: argument -b/--bar: not allowed with argument -f/--foo

Utilisation d'arguments en ligne de commande avec argv

Chaque fois qu'un script Python est appelé a partir de la ligne de commande, I'utilisateur peut
fournir des arguments de ligne de commande supplémentaires qui seront transmis au script.
Ces arguments seront disponibles pour le programmeur de la variable systeme sys.argv ( « argv »
est un nom traditionnel utilisé dans la plupart des langages de programmation, et cela signifie «
arg ument v ecteur »).

Par convention, le premier €lément de la liste sys.argv st le nom du script Python lui-méme,
tandis que le reste des éléments sont les jetons transmis par I'utilisateur lors de I'appel du script.

# cli.py
import sys
print (sys.argv)

$ python cli.py
=> ['cli.py']

$ python cli.py fizz
=> ['cli.py', 'fizz']

$ python cli.py fizz buzz
=> ['cli.py', 'fizz', 'buzz']

Voici un autre exemple d'utilisation de argv . Nous enlevons d'abord I'élément initial de sys.argv
car il contient le nom du script. Ensuite, nous combinons le reste des arguments en une seule
phrase et imprimons finalement cette phrase en préfixant le nom de I'utilisateur actuellement
connecté (pour qu'il émule un programme de discussion).

import getpass
import sys

words = sys.argv[l:]
sentence = " ".join (words)
print ("[%$s] %s" % (getpass.getuser(), sentence))

L'algorithme couramment utilisé lors de I'analyse "manuelle" d'un certain nombre d'arguments non
positionnels consiste a parcourir la liste sys.argv . L'une des fagons consiste a parcourir la liste et
a en afficher chaque élément:

https://riptutorial.com/fr/lhome 69



# reverse and copy sys.argv
argv = reversed(sys.argv)
# extract the first element
arg = argv.pop ()
# stop iterating when there's no more args to pop ()
while len(argv) > 0:
if arg in ('-f', '-—-foo'):
print ('seen foo!')
elif arg in ('-b', '—--bar'):
print ('seen bar!')
elif arg in ('-a', '--with-arg'):
arg = arg.pop ()
print ('seen value: {}'.format (arqg))
# get the next value
arg = argv.pop ()

Message d'erreur d'analyseur personnalisé avec argparse

Vous pouvez créer des messages d'erreur d'analyseur en fonction des besoins de votre script.
Ceci est a travers la fonction argparse.argumentparser.error . L'@exemple ci-dessous montre le script
imprimant une utilisation et un message d'erreur a stderr lOrsque --roo €st donné mais pas --bar .

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser ()
parser.add_argument ("-f", "--foo")
parser.add_argument ("-b", "--bar")
args = parser.parse_args ()

if args.foo and args.bar is None:

parser.error ("--foo requires —--bar. You did not specify bar.")
print "foo =", args.foo
print "bar =", args.bar

En supposant que votre nom de script est sample.py, et que NouUS python sample.py —-foo

ds_in_fridge . python sample.py —--foo ds_in_fridge

Le script se plaindra de ce qui suit:

usage: sample.py [-h] [-f FOO] [-b BAR]
sample.py: error: ——-foo requires —--bar. You did not specify bar.

Groupement conceptuel d'arguments avec argparse.add_argument_group ()

Lorsque vous créez un argumentse ArgumentParser () et exécutez votre programme avec '-h’,
vous obtenez un message d'utilisation automatisé expliquant avec quels arguments vous pouvez
exécuter votre logiciel. Par défaut, les arguments positionnels et les arguments conditionnels sont
séparés en deux catégories. Par exemple, voici un petit script (example.py) et la sortie lorsque
VOus exécutez python example.py -h.

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser (description='Simple example')
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parser.add_argument ('name', help='Who to greet', default='World')

parser.add_argument ('--bar_this'")
parser.add_argument ('--bar_that')
parser.add_argument ('--foo_this")
parser.add_argument ('-—-foo_that")

args = parser.parse_args()

usage: example.py [-h] [--bar_this BAR_THIS] [--bar_that BAR_THAT]
[-—foo_this FOO_THIS] [—-—-foo_that FOO_THAT]
name

Simple example

positional arguments:

name Who to greet

optional arguments:
-h, --help show this help message and exit
——bar_this BAR_THIS
——bar_that BAR_THAT
——foo_this FOO_THIS
—-—foo_that FOO_THAT

Dans certaines situations, vous souhaitez séparer vos arguments en d'autres sections
conceptuelles pour aider votre utilisateur. Par exemple, vous pouvez souhaiter avoir toutes les
options de saisie dans un groupe et toutes les options de format de sortie dans un autre.
L'exemple ci-dessus peut étre ajusté pour séparer les --foo_* des —-bar_* comme ceci.

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser (description='Simple example')
parser.add_argument ('name', help='Who to greet', default='World')
# Create two argument groups

foo_group = parser.add_argument_group (title='Foo options')
bar_group = parser.add_argument_group (title='Bar options')

# Add arguments to those groups

foo_group.add_argument ('--bar_this"')
foo_group.add_argument ('--bar_that"')
bar_group.add_argument ('-—foo_this"')
bar_group.add_argument ('-—foo_that"')

args = parser.parse_args()

Qui produit cette sortie lorsque python example.py -h €St eXécuté:

usage: example.py [-h] [--bar_this BAR_THIS] [--bar_that BAR_THAT]
[-—foo_this FOO_THIS] [—--foo_that FOO_THAT]
name

Simple example

positional arguments:

name Who to greet

optional arguments:

-h, --help show this help message and exit

Foo options:
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——bar_this BAR_THIS
——bar_that BAR_THAT

Bar options:
——foo_this FOO_THIS
——foo_that FOO_THAT

Exemple avancé avec docopt et docopt_dispatch

Comme avec docopt, avec [docopt_dispatch] vous créez votre --ne1p dans la variable __doc__ de
votre module de point d'entrée. La, vous appelez dispatch avec la chaine de caractéres en

argument, afin de pouvoir exécuter l'analyseur dessus.

Cela étant, au lieu de manipuler manuellement les arguments (qui se terminent généralement par

une structure if / else cyclomatique élevée), vous laissez le soin d’expédier uniquement en
fonction de la maniére dont vous souhaitez gérer 'ensemble des arguments.

C'est a cela que sert le décorateur dispatch.on : VOUS lui donnez I'argument ou la séquence
d'arguments qui devrait déclencher la fonction, et cette fonction sera exécutée avec les valeurs

correspondantes en tant que parametres.

"""Run something in development or production mode.

Usage: run.py ——-development <host> <port>
run.py —-production <host> <port>
run.py items add <item>
run.py items delete <item>

nnn

from docopt_dispatch import dispatch

@dispatch.on ('-—-development"')
def development (host, port, **kwargs):
print ('in *development* mode')

@dispatch.on ('--production')
def development (host, port, **kwargs):
print ('in *production* mode')

@dispatch.on('items', 'add')
def items_add(item, **kwargs):
print ('adding item...")

@dispatch.on('items', 'delete')
def items_delete(item, **kwargs):

print ('deleting item...")

if _ name_ == '_ _main__ ':
dispatch(__doc_ )

Lire Analyse des arguments de ligne de commande en ligne:

https://riptutorial.com/fr/python/topic/1382/analyse-des-arguments-de-ligne-de-commande
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Chapitre 8: Analyse HTML

Examples

Localiser un texte aprés un élément dans BeautifulSoup
Imaginez que vous avez le code HTML suivant:

<div>
<label>Name:</label>
John Smith

</div>

Et vous devez localiser le texte "John Smith" apres I'élément 1abe1 .

Dans ce cas, vous pouvez localiser I'élément 1ane1 par texte, puis utiliser la proprieté .next sivling

from bs4 import BeautifulSoup

data e nnn

<diwv>
<label>Name:</label>
John Smith

</div>

soup = BeautifulSoup (data, "html.parser")

label = soup.find("label", text="Name:")
print (label.next_sibling.strip())

Imprime John smith .

Utilisation de sélecteurs CSS dans BeautifulSoup

BeautifulSoup a un support limité pour les sélecteurs CSS |, mais couvre les plus couramment
utilisés. Utilisez la méthode se1ect () pour rechercher plusieurs éléments et seiect_one () pour
rechercher un seul élément.

Exemple de base:

from bs4 import BeautifulSoup

data = """

<ul>
<li class="item">iteml</1li>
<li class="item">item2</1i>
<li class="item">item3</1i>

</ul>
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soup = BeautifulSoup (data, "html.parser")

for item in soup.select("li.item"):
print (item.get_text ())

Impressions:

iteml
item2
item3

PyQuery

pyquery est une bibliotheque de type jquery pour python. Il supporte tres bien les sélecteurs CSS.

from pyquery import PyQuery

html = """

<hl>Sales</hl1>

<table id="table">

<tr>
<td>Lorem</td>
<td>4e6</td>

</tr>

<tr>
<td>Ipsum</td>
<td>12</td>

</tr>

<tr>
<td>Dolor</td>
<td>27</td>

</tr>

<tr>
<td>Sit</td>
<td>90</td>

</tr>

</table>

nnn

doc = PyQuery (html)
title = doc('hl') .text ()
print title
table_data = []
rows = doc('#table > tr'")
for row in rows:
name = PyQuery (row) .find('td') .eq(0) .text ()

value = PyQuery (row) .find('td').eq(l) .text ()

print "$s\t %s" % (name, value)

Lire Analyse HTML en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/1384/analyse-html
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C_hapitre 9: Anti-Patterns Python

Examples

Trop zélé sauf clause

Les exceptions sont puissantes, mais une seule clause trop zélée peut éliminer tout cela en une
seule ligne.

try:

res = get_result ()

res = res[0]

log('got result: %$r' % res)
except:

if not res:

res = "'

print ('got exception')

Cet exemple montre 3 symptémes de I'anti-motif:

1. L' except Sans type d'exception (ligne 5) attraperez exceptions méme en bonne santé, y
compris keyboardinterrupt .« Cela empéchera le programme de sortir dans certains cas.

2. Le bloc d'exception ne relance pas l'erreur, ce qui signifie que nous ne pourrons pas dire si
I'exception provient de get_result OU parce que res €tait une liste vide.

3. Pire encore, si nous craignions que le résultat soit vide, nous avons causé quelque chose de
bien pire. Si get_result échoue, res restera complétement désactive et la référence a res
dans le bloc except, augmentera n-nczrror , masquant completement I'erreur d'origine.

Pensez toujours au type d'exception que vous essayez de gérer. Donnez une lecture a la page
des exceptions et obtenez une idée des exceptions de base.

Voici une version fixe de I'exemple ci-dessus:

import traceback

try:
res = get_result ()
except Exception:
log_exception (traceback.format_exc())
raise
try:
res = res|[0]
except IndexError:
res = "!

o)

log('got result: %r' % res)

Nous attrapons des exceptions plus spécifiques, en les relangant si nécessaire. Quelques lignes
de plus, mais infiniment plus correctes.
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Avant de sauter avec une fonction gourmande en processeurs

Un programme peut facilement perdre du temps en appelant plusieurs fois une fonction
gourmande en processeurs.

Par exemple, prenez une fonction qui ressemble a ceci: elle retourne un entier si la vaiue entrée
peut en produire une, SinoN wone :

def intensive_f (value): # int -> Optional[int]
# complex, and time-consuming code
if process_has_failed:
return None
return integer_output

Et il pourrait étre utilisé de la maniére suivante:

x =5
if intensive_f (x) 1s not None:
print (intensive_f (x) / 2)
else:
print (x, "could not be processed")

print (x)

Bien que cela fonctionne, il a pour probleme d'appeler intensive_f , ce qui double la durée
d'exécution du code. Une meilleure solution serait d'obtenir la valeur de retour de la fonction au

préalable.

x =5
result = intensive_f (x)
if result is not None:
print (result / 2)
else:
print (x, "could not be processed")

Cependant, une maniére plus claire et peut - étre plus pythonigue consiste a utiliser des
exceptions, par exemple:

print (intensive_f (x) / 2)
except TypeError: # The exception raised if None + 1 is attempted
print (x, "could not be processed")

Ici, aucune variable temporaire n'est nécessaire. Il est souvent préférable d'utiliser une instruction
assert €t d'attraper I' AssertionError place.

Clés de dictionnaire

Un exemple courant de I'endroit ou cela se trouve est l'acces aux clés du dictionnaire. Par
exemple comparer:

https://riptutorial.com/fr/home 76


https://docs.python.org/3/glossary.html#term-eafp
https://docs.python.org/3/glossary.html#term-eafp

bird_speeds = get_very_long_dictionary ()

if "european swallow" in bird_speeds:
speed = bird_speeds|["european swallow"]
else:
speed = input ("What is the air-speed velocity of an unladen swallow?")

print (speed)
avec:

bird_speeds = get_very_long_dictionary ()

try:
speed = bird_speeds["european swallow"]
except KeyError:
speed = input ("What is the air-speed velocity of an unladen swallow?")

print (speed)

Le premier exemple doit parcourir le dictionnaire deux fois, et comme il s'agit d'un long
dictionnaire, cela peut prendre beaucoup de temps a chaque fois. La seconde ne nécessite
gu'une seule recherche dans le dictionnaire, ce qui économise beaucoup de temps processeur.

Une alternative a ceci est d'utiliser dict.get (key, derault) , cependant de nombreuses
circonstances peuvent nécessiter des opérations plus complexes dans le cas ou la clé n'est pas
présente.

Lire Anti-Patterns Python en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/4700/anti-patterns-python
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Introduction

La documentation fournit un exemple d'implémentation de la communication inter-processus entre
les scripts C # et Python.

Remarques

Notez que dans I'exemple ci-dessus, les données sont sérialisées en utilisant la bibliotheque
MongoDB.Bson qui peut étre installée via le gestionnaire NuGet.

Sinon, vous pouvez utiliser nimporte quelle bibliothéque de sérialisation JISON de votre choix.

Vous trouverez ci-dessous les étapes de mise en ceuvre de la communication inter-processus:

» Les arguments en entrée sont sérialisés en chaine JSON et enregistrés dans un fichier texte
temporaire:

BsonDocument argsBson = BsonDocument.Parse("{ 'x' : '"1', 'y' : '2'" }");
string argsFile = string.Format ("{0}\\{1}.txt", Path.GetDirectoryName (pyScriptPath),
Guid.NewGuid());

 L'interpréteur Python python.exe exécute le script python qui lit la chaine JSON a partir d'un
fichier texte temporaire et des arguments d'entrée inversés:

filename = sys.argv[ 1 ]
with open( filename ) as data_file:
input_args = json.loads( data_file.read() )
x, vy = [ float (input_args.get( key )) for key in [ 'x', 'y' ] ]

» Le script Python est exécuté et le dictionnaire de sortie est sérialisé en chaine JSON et
imprimé dans la fenétre de commande:

print json.dumps( { 'sum' : x + y , 'subtract' : x -y } )

BN CAWINDOWS system32iomd. exe — O >

* Lire la chaine JSON de sortie depuis l'application C #:

using (StreamReader myStreamReader = process.StandardOutput)
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outputString = myStreamReader.ReadLine();
process.WaitForExit () ;

INPUT DATA
= R ™ =
= NumPy, SciPy,
- Pandas, Matplotlib...
N— el

OUTPUT DATA
J'utilise la communication inter-processus entre les scripts C # et Python dans I'un de mes projets
qui permet d'appeler des scripts Python directement a partir de feuilles de calcul Excel.

Le projet utilise le complément ExcelDNA pour la liaison C # - Excel.
Le code source est stockeé dans le referentiel GitHub.

Vous trouverez ci-dessous des liens vers des pages wiki qui donnent un apercu du projet et vous
aident a demarrer en 4 étapes simples .

« Commencer

* Vue d'ensemble de la mise en ceuvre
» Exemples

Assistant d'objet

Les fonctions

J'espére que vous trouvez I'exemple et le projet utiles.

Examples

Script Python a appeler par application C #
import sys
import json

# load input arguments from the text file

filename = sys.argv[ 1 ]
with open( filename ) as data_file:
input_args = json.loads( data_file.read() )

# cast strings to floats
x, vy = [ float (input_args.get ( key )) for key in [ 'x', 'y' ] ]
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print json.dumps( { 'sum' : x + y , 'subtract' : x -y } )

Code C # appelant le script Python

using MongoDB.Bson;

using System;

using System.Diagnostics;
using System.IO;

namespace python_csharp
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
// full path to .py file
string pyScriptPath = "..... /sum.py";
// convert input arguments to JSON string
BsonDocument argsBson = BsonDocument.Parse("{ 'x' : '1', 'y' : '2' }");

bool savelnputFile = false;

string argsFile = string.Format ("{0}\\{1}.txt",
Path.GetDirectoryName (pyScriptPath), Guid.NewGuid());

string outputString = null;
// create new process start info
ProcessStartInfo prcStartInfo = new ProcessStartInfo
{
// full path of the Python interpreter 'python.exe'
FileName = "python.exe", // string.Format (@"""{0}""", "python.exe"),
UseShellExecute = false,
RedirectStandardOutput = true,
CreateNoWindow = false

bi

try
{
// write input arguments to .txt file
using (StreamWriter sw = new StreamWriter (argsFile))
{
sw.WriteLine (argsBson) ;
prcStartInfo.Arguments = string.Format ("{0} {1}",
string.Format (@"""{0}""", pyScriptPath), string.Format (@"""{0}""", argsFile));
}
// start process
using (Process process = Process.Start (prcStartInfo))
{
// read standard output JSON string
using (StreamReader myStreamReader = process.StandardOutput)
{
outputString = myStreamReader.ReadLine () ;
process.WaitForExit () ;

}
finally

{
// delete/save temporary .txt file
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if (!savelnputFile)
{
File.Delete (argsFile);
}
}

Console.Writeline (outputString);

Lire Appelez Python depuis C # en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/10759/appelez-
python-depuis-c-sharp
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C_hapitre 11: Arbre de syntaxe abstraite

Examples

Analyser les fonctions dans un script python

Cela analyse un script python et, pour chaque fonction définie, indique le numéro de la ligne ou la
fonction a commencé, ou la signature se termine, ou se termine la définition de la fonction et ou se

termine la définition de la fonction.

#!/usr/local/bin/python3

import ast
import sys

""" The data we collect. Each key is a function name; each value is a dict
with keys: firstline, sigend, docend, and lastline and values of line numbers
where that happens_ nun

functions = {}

def process (functions) :
""" Handle the function data stored in functions. """
for funcname,data in functions.items () :
print ("function:", funcname)
print ("\tstarts at line:",data['firstline'])
print ("\tsignature ends at line:",data['sigend'])
if ( data['sigend'] < data['docend'] ):
print ("\tdocstring ends at line:",data['docend'])
else:
print ("\tno docstring")
print ("\tfunction ends at line:",data['lastline'])
print ()

class FuncLister (ast.NodeVisitor) :
def visit_FunctionDef (self, node):

""" Recursively visit all functions, determining where each function
starts, where its signature ends, where the docstring ends, and where
the function ends. """
functions[node.name] = {'firstline':node.lineno}
sigend = max(node.lineno,lastline (node.args))
functions[node.name] ['sigend'] = sigend
docstring = ast.get_docstring (node)
docstringlength = len(docstring.split('\n')) if docstring else -1
functions[node.name] [ 'docend'] = sigend+docstringlength
functions|[node.name] ['lastline'] = lastline (node)
self.generic_visit (node)

def lastline (node) :
""" Recursively find the last line of a node """
return max( [ node.lineno if hasattr (node, 'lineno') else -1 , ]
+[lastline(child) for child in ast.iter_child _nodes (node)] )

def readin (pythonfilename) :
""" Read the file name and store the function data into functions. """
with open (pythonfilename) as f:
code = f.read()
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FuncLister () .visit (ast.parse (code))

def analyze (file,process):
""" Read the file and process the function data. """
readin(file)
process (functions)

if _ name_ == '_ _main_ ':
if len(sys.argv)>1:
for file in sys.argv([l:]:
analyze (file,process)
else:
analyze (sys.argv[0],process)

Lire Arbre de syntaxe abstraite en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/5370/arbre-de-
syntaxe-abstraite
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C_hapitre 12: ArcPy

Remarques

Cet exemple utilise un curseur de recherche du module Data Access (da) de ArcPy.

Ne confondez pas la syntaxe arcpy.da.SearchCursor avec l'arcpy.SearchCursor () plus précoce et

plus lent.

Le module d'accés aux données (arcpy.da) est uniguement disponible depuis ArcGIS 10.1 for
Desktop.

Examples

Impression de la valeur d'un champ pour toutes les lignes de la classe
d'entités dans la géodatabase fichier a I'aide du curseur de recherche

Pour imprimer un champ de test (TestField) a partir d'une classe d'entités de test (TestFC) dans
une géodatabase de fichier de test (Test.gdb) située dans un dossier temporaire (C: \ Temp):

with arcpy.da.SearchCursor (r"C:\Temp\Test.gdb\TestFC", ["TestField"]) as cursor:
for row in cursor:
print rowl[O0]

createDissolvedGDB pour créer un fichier gdb sur I'espace de travail

def createDissolvedGDB (workspace, gdbName) :
gdb_name = workspace + "/" + gdbName + ".gdb"

if (arcpy.Exists (gdb_name) :
arcpy.Delete_management (gdb_name)
arcpy.CreateFileGDB_management (workspace, gdbName, "")
else:

arcpy.CreateFileGDB_management (workspace, gdbName, "")

return gdb_name

Lire ArcPy en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/4693/arcpy
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C_hapitre 13: Augmenter les erreurs /
exceptions personnalisées

Introduction

Python a de nombreuses exceptions intégrées qui forcent votre programme a générer une erreur
lorsque quelque chose ne va pas.

Cependant, vous devrez parfois créer des exceptions personnalisées répondant a vos besoins.

En Python, les utilisateurs peuvent définir de telles exceptions en créant une nouvelle classe.
Cette classe d'exception doit étre dérivée, directement ou indirectement, de la classe Exception.
La plupart des exceptions intégrées proviennent également de cette classe.

Examples

Exception personnalisée

Ici, nous avons créé une exception définie par l'utilisateur appelée CustomError qui est dérivée de
la classe Exception. Cette nouvelle exception peut étre déclenchée, comme d'autres exceptions,
en utilisant l'instruction raise avec un message d'erreur facultatif.

class CustomError (Exception) :
pass

x =1

if x == 1:
raise CustomError ('This is custom error')

Sortie;

Traceback (most recent call last):
File "error_custom.py", line 8, in <module>
raise CustomError ('This is custom error')
__main__ .CustomError: This is custom error

Attraper une exception personnalisée
Cet exemple montre comment intercepter une exception personnalisée

class CustomError (Exception) :
pass

try:
raise CustomError ('Can you catch me ?')
except CustomError as e:
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print ('Catched CustomError :{}'.format (e))
except Exception as e:
print ('Generic exception: {}'.format (e))

Sortie:
Catched CustomError :Can you catch me ?

Lire Augmenter les erreurs / exceptions personnalisées en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/10882/augmenter-les-erreurs---exceptions-personnalisees
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C_hapitre 14: Ballon

Introduction

Flask est un framework Web Python utilisé pour exécuter les principaux sites Web, notamment
Pintrest, Twilio et Linkedin. Cette rubrique explique et illustre la diversité des fonctionnalités
proposées par Flask pour le développement Web frontal et final.

Syntaxe

* @ app.route ("/ urlpath", methodes = ['GET", "POST", "DELETE", "PUTS", "HEAD",
"OPTIONS"])

o @ app.route ("/ urlpath / <param>", methodes = ['"GET", "POST", "DELETE", "PUTS",
"HEAD", "OPTIONS"])

Examples

Les bases
L'exemple suivant est un exemple de serveur de base:

# Imports the Flask class

from flask import Flask

# Creates an app and checks if its the main or imported
app = Flask(__name_ )

# Specifies what URL triggers hello_world()
@app.route('/")
# The function run on the index route
def hello_world() :
# Returns the text to be displayed
return "Hello World!"

# If this script isn't an import

if name == "_ _main_ ":

# Run the app until stopped
app.zrun ()

L'exécution de ce script (avec toutes les dépendances correctes installées) devrait démarrer un
serveur local. L'hGte est 127.0.0.1 communément appelé localhost . Ce serveur s'exécute par
défaut sur le port 5000 . Pour accéder a votre serveur Web, ouvrez un navigateur Web et entrez
I'URL 10calhost:5000 OU 127.0.0.1:5000 (aucune différence). Actuellement, seul votre ordinateur
peut accéder au serveur Web.

app.run () a trois paramétres, host , port et debug . L'hote est par défaut 127.0.0.1 , mais si vous
le définissez sur 0.0.0.0, votre serveur Web sera accessible a partir de n'importe quel
périphérique de votre réseau en utilisant votre adresse IP privée dans 'URL. le port est par défaut
5000 mais si le paramétre est défini sur le port so , les utilisateurs n‘auront pas besoin de spécifier
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un numeéro de port, car les navigateurs utilisent le port 80 par défaut. Comme pour l'option de
débogage, pendant le processus de développement (jamais en production), il est utile de définir
ce paramétre sur True, car votre serveur redémarrera lorsque des modifications seront apportées
a votre projet Flask.

if name == "_ _main_ ":

app.run (host="0.0.0.0", port=80, debug=True)

URL de routage

Avec Flask, le routage d'URL est traditionnellement effectué a I'aide de décorateurs. Ces
décorateurs peuvent étre utilisés pour le routage statique, ainsi que pour router les URL avec des
parametres. Pour I'exemple suivant, imaginez que ce script Flask exécute le site Web

wWwWw.example.com .

@app.route ("/")
def index () :
return "You went to www.example.com"

@app.route ("/about")
def about () :
return "You went to www.example.com/about"

@app.route ("/users/guido-van-rossum")
return "You went to www.example.com/guido-van-rossum"

Avec ce dernier itinéraire, vous pouvez voir que, avec une URL avec / users / et le nom du profil,
nous pourrions retourner un profil. Comme il serait horriblement inefficace et désordonné d’inclure
un eapp.route () pour chaque utilisateur, Flask propose de prendre les paramétres depuis 'URL:

@app.route ("/users/<username>")
def profile (username) :
return "Welcome to the profile of " + username

cities = ["OMAHA", "MELBOURNE", "NEPAL", "STUTTGART", "LIMA", "CAIRO", "SHANGHAI"]

@app.route ("/stores/locations/<city>")
def storefronts(city):
if city in cities:
return "Yes! We are located in " + city
else:
return "No. We are not located in " + city

Méthodes HTTP

Les deux méthodes HTTP les plus courantes sont GET et POST . Flask peut exécuter un code
différent a partir de la méme URL en fonction de la méthode HTTP utilisée. Par exemple, dans un
service Web avec des comptes, il est plus pratique d'acheminer la page de connexion et le
processus de connexion via la méme URL. Une requéte GET, identique a celle qui est effectuée
lorsque vous ouvrez une URL dans votre navigateur, doit afficher le formulaire de connexion,
tandis gqu’'une requéte POST (contenant des données de connexion) doit étre traitée séparément.
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Un itinéraire est également créé pour gérer les méthodes DELETE et PUT HTTP.

@app.route ("/login", methods=["GET"])
def login_form() :
return "This is the login form"
@app.route ("/login", methods=["POST"])
def login_auth():
return "Processing your data"
@app.route ("/login", methods=["DELETE", "PUT"])
def deny () :
return "This method is not allowed"

Pour simplifier un peu le code, nous pouvons importer le paquet de request de flask.

from flask import request

@app.route("/login", methods=["GET", "POST", "DELETE", "PUT"])
def login() :
if request.method == "DELETE" or request.method == "PUT":
return "This method is not allowed"
elif request.method == "GET":
return "This is the login forum"
elif request.method == "POST":

return "Processing your data"

Pour récupérer des données de la demande POST, nous devons utiliser le package de request :

from flask import request

@app.route("/login", methods=["GET", "POST", "DELETE", "PUT"])
def login():
if request.method == "DELETE" or request.method == "PUT":
return "This method is not allowed"
elif request.method == "GET":
return "This is the login forum"
elif request.method == "POST":
return "Username was " + request.form["username"] + " and password was " +

request.form["password"]

Fichiers et modeles

Au lieu de taper notre balise HTML dans les instructions de retour, nous pouvons utiliser la
fonCﬂorlrender_template():

from flask import Flask
from flask import render_template
app = Flask(__name__ )

@app.route ("/about")
def about () :

return render_template ("about—-us.html")

if _ name_ == "_ main__ ":
app.run (host="0.0.0.0", port=80, debug=True)

Cela utilisera notre fichier de gabarit about-us.htm1 . Pour que notre application puisse trouver ce
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fichier, nous devons organiser notre répertoire dans le format suivant:

- application.py
/templates
- about-us.html
- login-form.html
/static
/styles
- about-style.css
- login-style.css
/scripts
- about-script.js
- login-script.js

Plus important encore, les références a ces fichiers dans le code HTML doivent ressembler a ceci:

<link rel="stylesheet" type="text/css", href="{{url_for('static', filename='styles/about-
style.css') }}">

qui dirigera I'application a rechercher avout-style.css dans le dossier styles sous le dossier static.
Le méme format de chemin s'applique a toutes les références aux images, aux styles, aux scripts
ou aux fichiers.

Jinja Templating

Semblable a Meteor.js, Flask s'intégre bien avec les services de gabarit frontaux. Flask utilise par
défaut Jinja Templating. Les modéles permettent d'utiliser de petits extraits de code dans le fichier
HTML, tels que les conditionnels ou les boucles.

Lorsque nous rendons un modéle, tous les parametres au-dela du nom du fichier de modéle sont
transmis au service de modélisation HTML. L'itinéraire suivant transmettra le nom d'utilisateur et la
date jointe (d'une fonction ailleurs) dans le code HTML.

@app.route ("/users/<username>)
def profile (username) :
joinedDate = get_joined_date (username) # This function's code is irrelevant
awards = get_awards (username) # This function's code is irrelevant
# The joinDate is a string and awards is an array of strings
return render_template ("profile.html", username=username, joinDate=joinDate,
awards=awards)

Lorsque ce modele est rendu, il peut utiliser les variables qui lui sont transmises depuis la fonction
render_template () . Voici le contenu de profile.html .

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
# if username
<title>Profile of {{ username }}</title>
# else
<title>No User Found</title>
# endif
<head>
<body>
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% 1f username %}
<hl1>{{ username }} Jjoined on the date {{ date }}</hl>
% 1if len(awards) > 0 %}
<h3>{{ username }} has the following awards:</h3>
<ul>

oe
—

% for award in awards
<li>{{award}}</1i>
% endfor %}
</ul>
% else %}
<h3>{{ username }} has no awards</h3>
% endif %}
% else %}
<h1>No user was found under that username</hl>
% endif %}
{# This is a comment and doesn't affect the output #}
</body>
</html>

Les délimiteurs suivants sont utilisés pour différentes interprétations:

|

. %} indique une déclaration

o\°

* {{ ... )} désigne une expression ou un modele est généré
* (# ... #) indique un commentaire (non inclus dans la sortie du modéle)
* (4 ... ## implique que le reste de la ligne doit étre interprété comme une déclaration

L'objet Request

L'objet request fournit des informations sur la requéte qui a été effectuée sur l'itinéraire. Pour

utiliser cet objet, il faut I'importer depuis le module flask:

from flask import request

P_aramétres d'URL

Dans les exemples précédents, request.method €t request. form ONt ét€ utilisés, mais nous pouvons
également utiliser la propriété request.args pour récupérer un dictionnaire des clés / valeurs dans

les paramétres de I'URL.

@app.route ("/api/users/<username>")
def user_api (username) :
try:
token = request.args.get ("key")
if key == "pALS5wORd":

if isUser (username): # The code of this method is irrelevant
joined = joinDate (username) # The code of this method is irrelevant
return "User " + username + " joined on " + joined

else:
return "User not found"
else:
return "Incorrect key"
# If there is no key parameter
except KeyError:
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return "No key provided"

Pour s'authentifier correctement dans ce contexte, I'URL suivante serait nécessaire (en
remplacant le nom d'utilisateur par un nom d'utilisateur quelconque:

www.example.com/api/users/guido-van-rossum?key=pa55w0Rd

T_éléchargement de fichier

Si un téléchargement de fichier faisait partie du formulaire soumis dans une requéte POST, les
fichiers peuvent étre gérés a l'aide de I'objet request :

@app.route ("/upload", methods=["POST"])
def upload_file():
f = request.files["wordlist-upload"]
f.save ("/var/www/uploads/" + f.filename) # Store with the original filename

Biscuits

La demande peut également inclure des cookies dans un dictionnaire similaire aux parametres
URL.

@app.route ("/home")
def home () :
try:
username = request.cookies.get ("username")
return "Your stored username is " + username
except KeyError:

return "No username cookies was found")

Lire Ballon en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/8682/ballon
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C_hapitre 15: Bibliotheque de sous-processus

Syntaxe

» subprocess.call (args, *, stdin = Aucun, stdout = Aucun, stderr = Aucun, shell = False,
timeout = Aucun)

» subprocess.Popen (args, bufsize = -1, exécutable = Aucun, stdin = Aucun, stdout = Aucun,
stderr = Aucun, preexec_fn = Aucun, close_fds = True, shell = False, cwd = Aucun, env =
Aucun, universal_newlines = False , startupinfo = Aucun, creationflags = 0, restore_signals =
True, start_new_session = False, pass_fds = ())

Parametres
args Un seul exécutable ou une séquence d'exécutable et d'arguments - '1s' , ['1s",
|l _la |l J
shell Courir sous un coquillage? Le shell par défaut vers /vin/sh sur POSIX.
cwd Répertoire de travail du processus enfant.
Examples

Appeler des commandes externes

Le cas d'utilisation le plus simple consiste a utiliser la fonction subprocess.ca11 . Il accepte une liste
comme premier argument. Le premier élément de la liste doit étre I'application externe que vous
souhaitez appeler. Les autres éléments de la liste sont des arguments qui seront transmis a cette
application.

subprocess.call ([r'C:\path\to\app.exe', 'argl', '—--flag', 'arg'])

Pour les commandes shell, définissez sne11=True €t fournissez la commande sous forme de
chaine au lieu d'une liste.

subprocess.call ('echo "Hello, world"', shell=True)

Notez que les deux commandes ci-dessus ne renvoient que le exit status de exit status dU SOUS-
processus. De plus, faites attention lorsque vous utilisez she11=True car il fournit des problémes de
sécurité (voir ici ).

Si vous voulez pouvoir obtenir la sortie standard du sous-processus, remplacez le subprocess.call
par subprocess.check_output . Pour une utilisation plus avancée, reportez-vous a ceci .
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Plus de souplesse avec Popen

Utiliser subprocess.popen donne un contréle plus fin sur les processus lancés que subprocess.call .

Lancer un sous-processus

process = subprocess.Popen([r'C:\path\to\app.exe', 'argl', '--flag', 'arg'])

La signature pour ropen est trés similaire a la fonction d' ca11 ; Cependant, ropen reviendra
immédiatement au lieu d'attendre que le sous-processus se termine comme I' ca11 fait.

En attente d'un sous-processus pour
terminer

process = subprocess.Popen([r'C:\path\to\app.exe', 'argl', '--flag', 'arg'l])
process.wait ()

Lecture de |la sortie d'un sous-processus

process = subprocess.Popen([r'C:\path\to\app.exe'], stdout=subprocess.PIPE,
stderr=subprocess.PIPE)

# This will block until process completes
stdout, stderr = process.communicate ()

print stdout
print stderr

Acces interactif aux sous-processus en
cours d'execution

Vous pouvez lire et écrire sur stdin €t stdout Méme Si le sous-processus n'est pas terminé. Cela

pourrait étre utile lors de l'automatisation des fonctionnalités dans un autre programme.
Ecrire dans un SOUS-pPprocessus

process = subprocess.Popen([r'C:\path\to\app.exe'], stdout = subprocess.PIPE, stdin =
subprocess.PIPE)

process.stdin.write('line of input\n') # Write input
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line = process.stdout.readline() # Read a line from stdout

# Do logic on line read.

Cependant, si vous n'avez besoin que d'un seul ensemble d'entrées et de sorties, plutdt que d'une
interaction dynamique, vous devez utiliser communicate () plutdt que d'accéder directement a stdin
et stdout .

Lecture d'un flux d'un sous-processus

Si vous souhaitez voir la sortie d'un sous-processus ligne par ligne, vous pouvez utiliser I'extrait
suivant:

process = subprocess.Popen (<your_command>, stdout=subprocess.PIPE)
while process.poll() is None:
output_line = process.stdout.readline ()

Dans le cas ou la sortie de la sous-commande n'a pas de caractere EOL, I'extrait ci-dessus ne
fonctionne pas. Vous pouvez ensuite lire le caractére de sortie par caractéere comme suit:

process = subprocess.Popen (<your_command>, stdout=subprocess.PIPE)
while process.poll() is None:
output_line = process.stdout.read (1)

Le 1 spécifié comme argument a la reaa méthode demande de lecture pour lire une nature a la
fois. Vous pouvez spécifier de lire autant de caractéres que vous voulez en utilisant un numéro
différent. Le nombre négatif ou 0 indique de recad pour lire en tant que chaine unique jusqu'a ce
gue I'EOF soit rencontré ( voir ici ).

Dans les deux extraits ci-dessus, process.poll () €St none jusqu'a la fin du sous-processus. Ceci est
utilisé pour quitter la boucle une fois qu'il n'y a plus de sortie a lire.

La méme procédure pourrait étre appliquée au stderr du SOUS-Processus.
Comment créer I'argument de la liste de commandes

La méthode de sous-processus qui permet d'exécuter des commandes nécessite la commande
sous la forme d'une liste (au moins en utilisant shel1l_mode=True ).

Les régles pour créer la liste ne sont pas toujours simples a suivre, en particulier avec les
commandes complexes. Heureusement, il existe un outil trés utile qui permet de le faire: shiex . La
maniére la plus simple de créer la liste & utiliser comme commande est la suivante:

import shlex
cmd_to_subprocess = shlex.split (command_used_in_the_shell)

Un exemple simple:
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import shlex
shlex.split ('ls —--color -1 -t -r')

outs ["Llg", V==eolow?, '=1", V=gV, V=©l]

Lire Bibliothéque de sous-processus en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/1393/bibliotheque-de-sous-processus
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C_hapitre 16: Blocs de code, cadres
d'exécution et espaces de noms

Introduction

Un bloc de code est un morceau de texte de programme Python pouvant étre exécuté en tant
gu'unité, tel qu'un module, une définition de classe ou un corps de fonction. Certains blocs de
code (comme les modules) ne sont normalement exécutés qu’une seule fois, d’autres (comme les
corps de fonctions) peuvent étre exécutés plusieurs fois. Les blocs de code peuvent contenir
textuellement d'autres blocs de code. Les blocs de code peuvent invoquer d'autres blocs de code
(qui peuvent ou non étre contenus textuellement) dans le cadre de leur exécution, par exemple en
invoquant (appelant) une fonction.

Examples

Espaces de noms de blocs de code

Espace de noms

Type de bloc de code

Espace de noms local

global
Module ns pour le module méme chose que globale
Script (fichier ou commande) NS POUr __main__ méme chose que globale
Commande interactive NS pOUr _ main__ méme chose que globale

ns global du bloc

Définition de classe
contenant

nouvel espace de noms

ns global du bloc

Corps de fonction nouvel espace de noms

contenant
Chaine transmise a ns global du bloc espace de noms local du bloc
l'instruction exec contenant contenant
Chaine passée a eval () ns global de lI'appelant  ns local de I'appelant
Fichier lu par execfile () ns global de I'appelant  ns local de lI'appelant
Expression lue par input () ns global de I'appelant  ns local de lI'appelant

Lire Blocs de code, cadres d'exécution et espaces de noms en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/10741/blocs-de-code--cadres-d-execution-et-espaces-de-
noms
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C_hapitre 17: Boucles

Introduction

En tant que l'une des fonctions les plus élémentaires de la programmation, les boucles constituent
une partie importante de presque tous les langages de programmation. Les boucles permettent
aux développeurs de définir certaines parties de leur code a répéter a travers un certain nombre
de boucles appelées itérations. Cette rubrique traite de I'utilisation de plusieurs types de boucles
et d'applications de boucles dans Python.

Syntaxe

» while <expression booléenne>:

e pour <variable> dans <iterable>:

* pour <variable> dans la plage (<nombre>):

» pour <variable> dans la plage (<numéro_premier>, <numéro_final>):

» pour <variable> dans la plage (<numéro_premier>, <numéro_endmin>, <taille_touche>):
* pour i, <variable> en enumerate (<iterable>): # avec index i

* pour <variablel>, <variable2> dans zip (<iterablel>, <iterable2>):

Parametres
Expression expression qui peut étre évaluée dans un contexte booléen, par
booléenne exemple x < 10
variable nom de la variable pour I'élément actuel de | iterabie
itérable tout ce qui implémente les itérations
Examples

Itération sur les listes
Pour parcourir une liste, vous pouvez utiliser for :

for x in ['one', 'two', 'three', 'four']:
print (x)

Cela imprimera les éléments de la liste:

one
two
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three
four

La fonction range génére des nombres qui sont également souvent utilisés dans une boucle for.

for x in range(l, 6):
print (x)

Le résultat sera un type de sequence de plage spécial dans python> = 3 et une liste dans python
<= 2. Les deux peuvent étre bouclés en utilisant la boucle for.

a s w N

Si vous voulez effectuer une boucle a la fois sur les éléments d'une liste et avoir un index pour les
éléments, vous pouvez utiliser la fonction d' enumerate de Python:

for index, item in enumerate(['one', 'two', 'three', 'four']):
print (index, '::', item)

enumerate Va générer des tuples, décompressés en index (entier) et en iten (valeur réelle de la
liste). La boucle ci-dessus s'imprimera

T oo 'One')
T oo ltwol)
'three')

Uggl 'four')

w N = O
~ 0~ 0~
~ 0~ 0~

~
~

Itérer sur une liste avec manipulation de valeur en utilisant map et 1ambda , C'est-a-dire appliquer la
fonction lambda sur chaque élément de la liste:

x = map (lambda e : e.upper(), ['one', 'two', 'three', 'four'])
print (x)

Sortie:
['ONE', 'TWO', 'THREE', 'FOUR'] # Python 2.x

NB: dans Python 3.x, la map retourne un itérateur au lieu d'une liste, donc vous devez, si vous avez
besoin d'une liste, lancer |' print (1ist (x)) du résultat print (1ist (x)) (VOIr
http://www.riptutorial.com/python/ exemple / 8186 / map-- dans
http://www.riptutorial.com/python/topic/809/incompatibilities-moving-from-python-2-to-python-3 ).

Pour les boucles

for boucles, parcourez une collection d'éléments, tels que 1ist Ou dict , et exécutez un bloc de

https://riptutorial.com/fr/lhome 99


https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#ranges
http://www.riptutorial.com/python/example/8186/map--
http://www.riptutorial.com/python/topic/809/incompatibilities-moving-from-python-2-to-python-3

code avec chaque élément de la collection.

for i in [0, 1, 2, 3, 4]:
print (i)

Le ci-dessus for boucle itére sur une liste de nombres.

Chague itération définit la valeur de i sur I'élément suivant de la liste. Donc, d'abord, il sera o,
puis 1, puis 2 , etc. La sortie sera la suivante:

Sw N RO

range €St une fonction qui renvoie une série de nombres sous une forme itérable, ainsi elle peut
étre utilisée ror boucles:

for i in range(5) :
print (i)

donne exactement le méme résultat que le premier ror boucle. Notez que s n'est pas imprimé car
la plage représente les cing premiers chiffres a partir de o .

Objets a parcourir et itérateurs

for lOOp peut itérer sur tout objet itérable qui est un objet qui définit une fonction __getitem__ OU
__iter__ . Lafonction __iter__ renvoie un itérateur, qui est un objet avec une fonction next utilisée
pour accéder a I'élément suivant de l'itérable.

Pause et continuer dans les boucles

déclaration de s.ea

Lorsqu'une instruction break S'exécute dans une boucle, le flux de contréle "se casse"
immeédiatement de la boucle:

i =20

while i < 7:
print (i)
if 1 ==

print ("Breaking from loop")
break
i +=1

La condition conditionnelle ne sera pas évaluée apres I'exécution de l'instruction nreak . Notez que
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les instructions break Ne sont autorisées qu'a I' intérieur des boucles , syntaxiquement. Une
instruction nreak dans une fonction ne peut pas étre utilisée pour mettre fin aux boucles appelées
cette fonction.

L'exécution de la commande suivante imprime chaque chiffre jusqu'au numéro 4 lorsque
l'instruction de nreak est remplie et que la boucle s'arréte:

Sw N PO

Breaking from loop

break INStructions oreakx peuvent également étre utilisées a l'intérieur ror boucles, l'autre
construction en boucle fournie par Python:

for i in (0, 1, 2, 3, 4):
print (i)
if 1 == 2:
break

L'exécution de cette boucle imprime maintenant:

Notez que 3 et 4 ne sont pas imprimés depuis la fin de la boucle.

Si une boucle a une clause =1:= , elle ne s'exécute pas lorsque la boucle est terminée par une
instruction preak .

Une instruction continue passera a la prochaine itération de la boucle en contournant le reste du
bloc en cours mais en continuant la boucle. Comme avec break , continue NE peut apparaitre qu'a
I'intérieur des boucles:

for 1 in (0, 1, 2, 3, 4, 5):
if i == 2 or i == 4
continue
print (i)

U W = O

Notez que 2 et 4 ne sont pas imprimés, c'est parce que continue Va a l'itération suivante au lieu de
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continuer @ print (i) quand i == 20U i == 4.

Boucles imbriquées

preak and continue Ne fonctionne que sur un seul niveau de boucle. L'exemple suivant ne sortir de

I'intérieur for la boucle, et non I'extérieur wnhiie boucle:

while True:
for i in range(l,5):
if 1 ==
break # Will only break out of the inner loop!

Python n'a pas la capacité de sortir de plusieurs niveaux de boucle a la fois - si ce comportement
est souhaité, le remaniement d'une ou de plusieurs boucles dans une fonction et le remplacement

de la break avec le return peuvent étre la solution.

Utiliser le retuen d'une fonction comme une vreax

L' instruction return quitte une fonction sans exécuter le code qui suit.

Si vous avez une boucle dans une fonction, utiliser return depuis l'intérieur de cette boucle
équivaut a avoir une oreak car le reste du code de la boucle n'est pas exécuté ( notez que tout
code apres la boucle n'est pas exécuté non plus ):

def break_loop() :
for i in range(l, 5):
if (1 == 2):
return (i)
print (i)
return (5)

Si vous avez des boucles imbriquées, l'instruction return interrompt toutes les boucles:

def break_all():
for j in range(l, 5):
for i in range(l,4):
if i*j ==
return (i)
print (i*7j)

va sortir:

Tt
1+#2
1#3
1*4
2%1
2%2
return because 2*3 = 6, the remaining iterations of both loops are not executed

H DA DD DS W DD
S oS o3 W H
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Boucles avec une clause "else"

Les instructions composites ror while ) peuvent avoir une clause e1se (en pratique, cette utilisation
est assez rare).

L' e1se clause exécute seulement aprés une ror la boucle se termine par itérer jusqu'a la fin, ou
apres un wnile boucle se termine par son expression conditionnelle devient fausse.

for i in range(3):
print (i)

else:
print ('done')

i =0

while i < 3:
print (i)
i +=1

else:
print ('done')

sortie:

done

La clause e1se ne s'exécute pas si la boucle se termine d'une autre maniere (via une instruction
break OU €N levant une exception):

for i in range(2):
print (1)
if 1 ==
break
else:
print ('done')

sortie:

La plupart des autres langages de programmation ne disposent pas de cette clause facultative
else de boucles. L'utilisation du mot clé <1se en particulier est souvent considérée comme source
de confusion.

Le concept original d'une telle clause remonte a Donald Knuth et la signification du mot clé e1se
devient claire si nous réécrivons une boucle en termes d'instructions it et goto des jours
précédents avant la programmation structurée ou a partir d'un langage d'assemblage de niveau
inférieur.

Par exemple:
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while loop_condition () :

if break_condition{() :
break

est équivalent a:

# pseudocode

<<start>>:
if loop_condition() :

if break_condition () :
goto <<end>>

goto <<start>>

<<end>>:

Celles-ci restent équivalentes si nous attachons une clause <1se a chacune d’elles.

Par exemple:

while loop_condition () :

if break_condition() :
break

else:
print ('done')

est équivalent a:

# pseudocode

<<start>>:
if loop_condition() :

i1f break_condition () :
goto <<end>>

goto <<start>>
else:
print ('done')
<<end>>:
Une boucle ror avec une clause e1se peut étre comprise de la méme fagon. D'un point de vue

conceptuel, il existe une condition de boucle qui reste vraie tant que I'objet ou la séquence itérable
contient encore quelques éléments.

Pourquoi utiliserait cette construction étrange?
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Le principal cas d'utilisation de la construction ror...e1se €St une implémentation concise de la
recherche, par exemple:

a=1[1, 2, 3, 4]
for i in a:
if type(i) is not int:
print (1)
break
else:
print ("no exception")

Pour rendre le e1se dans cette construction moins déroutant, on peut le considérer comme " sinon
casser " ou " si non trouve ".

Quelques discussions a ce sujet peuvent étre trouvées dans [Python-ideas] Résume de pour ...
Threads , Pourquoi python utilise-t-il les boucles after pour et while? et autres clauses sur les
instructions de boucle

Itération sur les dictionnaires

Considérant le dictionnaire suivant:

d = {"a": l, "H. 2, LGRS 3}

Pour parcourir ses clés, vous pouvez utiliser:

for key in d:
print (key)

Sortie:

ngn
"pHn
nen

Ceci est équivalent a:

for key in d.keys():
print (key)

ou en Python 2:

for key in d.iterkeys{():
print (key)

Pour parcourir ses valeurs, utilisez:

for value in d.values():
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print (value)

Sortie:

Pour parcourir ses clés et ses valeurs, utilisez:

for key, value in d.items():

print (key, "::", value)

Sortie:

a 1

2

@ 3
Notez que dans Python 2, .xeys () , .values() €t .items () renvoient un objet 1ist . Si vous devez
simplement parcourir le résultat, vous pouvez utiliser les équivalents .iterkeys() , .itervalues() €t
.lteritems () .
La différence entre .keys () €l .iterkeys() , .values() €l .itervalues() , .items() €t .iteritems () €St

gue les méthodes iter* sont des générateurs. Ainsi, les éléments du dictionnaire sont fournis un
par un au fur et a mesure de leur évaluation. Lorsqu'un objet 1ist est renvoyé, tous les éléments
sont regroupés dans une liste, puis renvoyés pour une évaluation ultérieure.

Notez également que dans Python 3, I'ordre des éléments imprimés de la maniére ci-
dessus ne suit aucun ordre.

En boucle

A wnile boucle ramenerai les instructions de boucle a exécuter jusqu'a ce que la condition de la
boucle est Falsey . Le code suivant exécutera les instructions de boucle 4 fois au total.

i =0

while i < 4:
#loop statements
i=1i+1

Alors que la boucle ci-dessus peut facilement étre convertie en une boucle ror élégante, while
boucles sont utiles pour vérifier si certaines conditions ont été remplies. La boucle suivante
continuera a s'exécuter jusqu'a myobject qUE myobject SOIt prét.

myObject = anObiject ()
while myObject.isNotReady () :
myObject.tryToGetReady ()
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while boucles while peuvent également s'exécuter sans condition en utilisant des nombres
(complexes ou réels) ou True :

import cmath

complex_num = cmath.sqgrt (-1)

while complex_num: # You can also replace complex_num with any number, True or a value of
any type
print (complex_num) # Prints 13j forever

Si la condition est toujours vraie, la boucle while sera exécutée pour toujours (boucle infinie) si elle
n'est pas terminée par une instruction break ou return ou une exception.

while True:
print "Infinite loop"
# Infinite loop
# Infinite loop
# Infinite loop
# ...

La déclaration de passage

pass €St une instruction vide pour lorsqu'une instruction est requise par la syntaxe python (comme
dans le corps d'un for OU while la boucle), mais aucune action est nécessaire ou souhaitée par le
programmeur. Cela peut étre utile comme espace réservé pour le code qui doit encore étre écrit.

for x in range (10) :
pass #we don't want to do anything, or are not ready to do anything here, so we'll pass

Dans cet exemple, rien ne se passera. La boucle ror se terminera sans erreur, mais aucune
commande ou code ne sera activé. pass Nnous permet d'exécuter notre code avec succes sans que
toutes les commandes et actions soient completement implémentées.

De méme, pass peut étre utilisé dans les boucles whiie , ainsi que dans les sélections et les
définitions de fonctions, etc.

while x == y:
pass

Itérer différentes parties d'une liste avec différentes tailles de pas

Supposons que vous ayez une longue liste d'éléments et que vous ne soyez intéressé que par
tous les autres éléments de la liste. Vous souhaitez peut-étre examiner uniquement le premier ou
le dernier élément, ou une plage spécifique d'entrées dans votre liste. Python posséde de
puissantes fonctionnalités intégrées d'indexation. Voici quelques exemples de réalisation de ces
scénarios.

Voici une liste simple qui sera utilisée dans tous les exemples:
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1lst = ['alpha', 'bravo', 'charlie', 'delta', 'echo']

ltération sur toute la liste

Pour parcourir chaque élément de la liste, une boucle ror comme ci-dessous peut étre utilisée:

for s in 1lst:
print s[:1] # print the first letter

La boucle ror assigne des s a chaque élément de 1st . Cela va imprimer:

O QO Q O W

Vous avez souvent besoin a la fois de I'élément et de I'index de cet élément. Le mot clé enunerate
exécute cette tache.

for idx, s in enumerate (lst):

)

print ("%$s has an index of %d" % (s, idx))

L'index iax commencera par z€éro et par incrément pour chaque itération, tandis que le s
contiendra I'élément en cours de traitement. L'extrait de code précédent affichera:

alpha has an index of 0
bravo has an index of 1
charlie has an index of 2
delta has an index of 3
echo has an index of 4

ltérer sur la sous-liste

Si vous souhaitez effectuer une itération sur une plage (en vous rappelant que Python utilise
l'indexation basée sur zéro), utilisez le mot clé range .

for i in range(2,4):
print ("1lst at %d contains %$s" % (i, 1lst[i]))

Cela produirait:

lst at 2 contains charlie
lst at 3 contains delta

La liste peut également étre tranchée. La notation de tranche suivante va d'un élément a l'index 1
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a la fin avec un pas de 2. Les deux ror boucles donnent le méme résultat.

for s in 1lst[l::2]:
print (s)

for i in range(l, len(lst), 2):
print (1st[i])

Les extraits de code ci-dessus:

bravo
delta

L'indexation et le découpage sont un sujet a part.
Le "demi-boucle" a faire
Contrairement a d'autres langages, Python n'a pas de construction a faire ou a faire (cela

permettra I'exécution du code une fois avant le test de la condition). Cependant, vous pouvez
combiner un while True aVec UN »reak pour atteindre le méme obijectif.

a =10
while True:
a = a-1
print (a)
if a<7:
break

print ('Done."')

Cela va imprimer:

o J O WO

Done.

En boucle et déballage

Si vous souhaitez parcourir une liste de tuples par exemple:
collection = [('a', 'b', '¢"), ('x', 'y', 'z"'"), ('1', '2', '3")]

au lieu de faire quelque chose comme ca:

for item in collection:

il = item([O0]
i2 = item[1]
i3 = item([2]
# logic
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ou quelque chose comme c¢a:

for item in collection:
i1, 12, i3 = item
# logic

Vous pouvez simplement faire ceci:

for i1, i2, i3 in collection:
# logic

Cela fonctionnera également pour la plupart des types d'itérables, pas seulement les tuples.

Lire Boucles en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/237/boucles
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C_hapitre 18: Calcul parallele

Remarques

En raison du GIL (Global Interpreter Lock), une seule instance de l'interpréteur python s'exécute
en un seul processus. Donc, en général, l'utilisation du multi-threading n‘améliore que les calculs
liés aux entrées-sorties, pas ceux liés au processeur. Le module de multiprocessing €St
recommandé si vous souhaitez paralléliser les taches liées au processeur.

GIL s'applique a CPython, l'implémentation la plus populaire de Python, ainsi que PyPy. D'autres
implémentations telles que Jython et lronPython n‘ont pas de GIL .

Examples
Utilisation du module de multitraitement pour paralléliser des taches

import multiprocessing

def fib(n):
"""computing the Fibonacci in an inefficient way
was chosen to slow down the CPU."""
if n <= 2:
return 1
else:
return fib(n-1)+fib(n-2)
p = multiprocessing.Pool ()
print (p.map (fib, [38,37,36,35,34,33]))

# Out: [39088169, 24157817, 14930352, 9227465, 5702887, 3524578]
Comme l'exécution de chaque appel a £in se déroule en paralléle, le temps d'exécution de

I'exemple complet est 1,8 fois plus rapide que s'il était exécuté de maniére séquentielle sur un
processeur double.

Python 2.2+

Utiliser les scripts Parent et Children pour exécuter du code en parallele
child.py

import time

def main () :
print "starting work"
time.sleep (1)
print "work work work work work"
time.sleep (1)
print "done working"
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main ()

parent.py

import os

def main () :
for i in range (5):
os.system("python child.py &")

if name == '__main__':

main ()

Ceci est utile pour les taches de requéte / réponse HTTP paralleles et indépendantes ou pour les
sélections / insertions de base de données. Des arguments de ligne de commande peuvent
également étre donnés au script child.py . La synchronisation entre les scripts peut étre réalisée
par tous les scripts veérifiant régulierement un serveur distinct (comme une instance Redis).

Utiliser une extension C pour paralléliser des taches

L'idée ici est de déplacer les travaux intensifs en calcul vers C (en utilisant des macros spéciales),
indépendamment de Python, et de faire en sorte que le code C libére le GIL pendant qu'il
fonctionne.

#include "Python.h"
PyObject *pyfunc(PyObject *self, PyObject *args) {

Py_BEGIN_ALLOW_THREADS
// Threaded C code

Py_END_ALLOW_THREADS

Utiliser le module PyPar pour paralléliser

PyPar est une bibliothéque qui utilise l'interface de transmission de messages (MPI) pour fournir
le parallélisme en Python. Un exemple simple dans PyPar (vu a
https://github.com/daleroberts/pypar) ressemble a ceci:

import pypar as pp

ncpus = pp.size ()
rank = pp.rank()
node = pp.get_processor_name ()

)

print 'I am rank %d of %d on node %s' % (rank, ncpus, node)

if rank ==
msh = 'PO'
pp.send(msg, destination=1)

msg = pp.receive (source=rank-1)
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print 'Processor 0 received message "%s" from rank %d' $ (msg, rank-1)

else:
source = rank-1
destination = (rank+l) % ncpus

msg = pp.receive (source)
msg = msg + 'P' + str(rank)
pypar.send (msg, destination)

pp-.finalize ()

Lire Calcul paralléle en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/542/calcul-parallele
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C_hapitre 19: Caracteristiques cachées

Examples

Surcharge de l'opérateur

Tout en Python est un objet. Chaque objet posséde des méthodes internes spéciales qu'il utilise

pour interagir avec d'autres objets. Généralement, ces méthodes suivent la convention de
nommage __action__ . Collectivement, cela s'appelle le modele de donnees Python .

Vous pouvez surcharger I' une de ces méthodes. Ceci est couramment utilisé dans la surcharge

des opérateurs en Python. Vous trouverez ci-dessous un exemple de surcharge d'opérateur

utilisant le modele de données Python. La classe vector crée un vecteur simple de deux variables.
Nous allons ajouter un support approprié pour les opérations mathématiques de deux vecteurs en

utilisant la surcharge de I'opérateur.

class Vector (object) :
def __init__ (self, x, vy):
self.x = x
self.y =y

def add__ (self, wv):

# Addition with another vector.

return Vector(self.x + v.x,

def sub__ (self, wv):

self.y + v.y)

# Subtraction with another vector.

return Vector(self.x - v.x,

def _ mul_ (self, s):

self.y - v.y)

# Multiplication with a scalar.

return Vector(self.x * s, self.y * s)

def _ div_ (self, s):

# Division with a scalar.
float_s = float (s)

return Vector (self.x / float_s, self.y / float_s)

def _ floordiv__ (self, s):

# Division with a scalar (value floored).

return Vector (self.x // s,

def _ repr_ (self):

self.y // s)

# Print friendly representation of Vector class.

Else,

it would

# show up like, <_ _main__ .Vector instance at 0x01DDDDC8>.

return '<Vector (%f, %$f)>'

a = Vector (3, 5)
b = Vector (2, 7)

print a + b
print b - a
print b * 1.3 # Output: <Vector (2.
print a // 17 # Output: <Vector (0.

o)

% (self.x, self.y, )

# Output: <Vector (5.000000, 12.000000)>
# Output: <Vector (-1.000000, 2.000000)>
3
7

600000, 9.100000)>
000000, 0.000000)>

https://riptutorial.com/fr/fhome

114


https://docs.python.org/2/reference/datamodel.html

print a / 17 # Output: <Vector (0.176471, 0.294118)>

L'exemple ci-dessus montre une surcharge des opérateurs numeériques de base. Une liste
complete peut étre trouvée ici .

Lire Caractéristiques cachées en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/946/caracteristiques-
cachees
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C_hapitre 20: ChemPy - package python

Introduction

ChemPy est un package Python concgu principalement pour résoudre et résoudre des problemes
de chimie physique, analytique et inorganique. C'est une boite a outils Python gratuite et open-
source pour les applications de chimie, de génie chimique et de science des matériaux.

Examples
Formules d'analyse

from chempy import Substance

ferricyanide = Substance.from_ formula ('Fe (CN)6-3")
ferricyanide.composition == {0: -3, 26: 1, 6: 6, 7: 6}
True

print (ferricyanide.unicode_name)

Fe (CN) 43~

print (ferricyanide.latex_name + ", " + ferricyanide.html_name)
Fe (CN)_{6}"{3-}, Fe(CN)<sub>6</sub><sup>3-</sup>

print ('$.3f' % ferricyanide.mass)

211.955

Dans la composition, les numéros atomiques (et O pour la charge) sont utilisés comme clés et le
nombre de chaque type est devenu valeur respective.

Equilibrer la stoechiométrie d'une réaction chimique

from chempy import balance_stoichiometry # Main reaction in NASA's booster rockets:
reac, prod = balance_stoichiometry ({'NH4C104', 'Al'}, {'Al203', 'HCl', 'H20', 'N2'})
from pprint import pprint
pprint (reac)
{'Al': 10, 'NH4Cl04': 6}
pprint (prod)
{'A1203': 5, 'H20': 9, 'HCl': 6, 'N2': 3}
from chempy import mass_fractions
for fractions in map (mass_fractions, [reac, prod]):
pprint ({k: "{0:.3g} wt%'.format (v*100) for k, v in fractions.items() })

{'Al': '"27.7 wt%', 'NH4Cl04': '72.3 wt%'}

{'A1203"'": '52.3 wt%', 'H20': 'l6.6 wt%', 'HCl': '22.4 wt%', 'N2': '8.62 wt%'}

Equilibrer les réactions

from chempy import Equilibrium

from sympy import symbols

K1, K2, Kw = symbols ('Kl K2 Kw')

el Equilibrium({'MnO4-': 1, 'H+': 8, 'e-': 5}, {'Mn+2': 1, 'H20': 4}, K1)
e2 = Equilibrium({'02': 1, 'H20': 2, 'e-': 4}, {'OH-': 4}, K2)

coeff = Equilibrium.eliminate([el, e2], 'e-"'")
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coeff

[4, -5]

redox = el*coeff[0] + e2*coeff[1l]
print (redox)

20 OH- + 32 H+ + 4 MnO4- = 26 H20 + 4 Mn+2 + 5 02; K1**4/K2**5
autoprot = Equilibrium({'H20': 1}, {'H+': 1, 'OH-': 1}, Kw)

n = redox.cancel (autoprot)

n
20

redox2 = redox + n*autoprot

print (redox?2)
12 H+ + 4 MnO4- = 4 Mn+2 + 5 02 + 6 H20; K1**4*Kw**20/K2**5

Equilibres chimiques

from chempy import Equilibrium
from chempy.chemistry import Species

water_autop = Equilibrium({'H20'}, {'H+', 'OH-'}, 10**-14) # unit "molar" assumed

ammonia_prot = Equilibrium({'NH4+'}, {'NH3', 'H+'}, 10**-9.24) # same here
from chempy.equilibria import EgSystem

substances = map (Species.from_formula, 'H20 OH- H+ NH3 NH4+'.split())
egsys = EqgSystem([water_autop, ammonia_prot], substances)

print ('\n'.join (map (str, egsys.rxns))) # "rxns" short for "reactions"
H20 = H+ + OH-; le-14
NH4+ = H+ + NH3; 5.75e-10

from collections import defaultdict

init_conc = defaultdict (float, {'H20': 1, 'NH3': 0.1})

x, sol, sane = eqgsys.root (init_conc)

assert sol['success'] and sane

print (sorted(sol.keys())) # see package "pyneqgsys" for more info

["fun', 'intermediate_info', 'internal_x_vecs', 'nfev', 'njev', 'success', 'x', 'x_vecs']

)

print (', '.join('%.2g' % v for v in x))
1, 0.0013, 7.6e-12, 0.099, 0.0013

Force ionique

from chempy.electrolytes import ionic_strength
ionic_strength ({'Fe+3': 0.050, 'Cl04-': 0.150}) == .3
True

Cinétique chimique (systéeme d'équations différentielles ordinaires)

from chempy import ReactionSystem # The rate constants below are arbitrary
rsys = ReactionSystem.from_string("""2 Fe+2 + H202 -> 2 Fe+3 + 2 OH-; 42

2 Fe+3 + H202 -> 2 Fet+2 + 02 + 2 H+; 17

H+ + OH- —> H20; 1lel0

H20 -> H+ + OH-; le-4

Fe+3 + 2 H20 —-> FeOOH(s) + 3 H+; 1

FeOOH(s) + 3 Ht+ -> Fe+3 + 2 H20; 2.5""") # "[H20]" = 1.0 (actually 55.4 at RT)

from chempy.kinetics.ode import get_odesys

odesys, extra = get_odesys(rsys)

from collections import defaultdict

import numpy as np

tout = sorted(np.concatenate((np.linspace (0, 23), np.logspace (-8, 1))))

c0 = defaultdict (float, {'Fe+2': 0.05, 'H202': 0.1, 'H20': 1.0, 'H+': le-7, 'OH-':

result = odesys.integrate (tout, c0, atol=le-12, rtol=le-14)

le-7})
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import matplotlib.pyplot as plt

= plt.subplot (1, 2, 1)

= result.plot (names=[k for k in rsys.substances if k != 'H20'])
plt.legend(loc='best', prop={'size': 9}); _ = plt.xlabel('Time'); _

plt.ylabel ('Concentration')
= plt.subplot (1, 2, 2)
result.plot (names=[k for k in rsys.substances if k != 'H20'], xscale='log',6 yscale='log'")

_ plt.legend(loc="'best', prop={'size': 9}); _ = plt.xlabel('Time'); _ =
plt.ylabel ('Concentration')

= plt.tight_layout ()

plt.show ()
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Lire ChemPy - package python en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/10625/chempy---
package-python
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C_hapitre 21:. Classes d'extension et
d'extension

Examples
Mixins

Dans un langage de programmation orienté objet, un mixin est une classe qui contient des
méthodes a utiliser par d'autres classes sans devoir étre la classe parente de ces autres classes.
La facon dont ces autres classes accedent aux méthodes de mixin dépend de la langue.

Il fournit un mécanisme pour I'héritage multiple en permettant a plusieurs classes d'utiliser les
fonctionnalités communes, mais sans la sémantique complexe de I'héritage multiple. Les mixins
sont utiles lorsqu'un programmeur souhaite partager des fonctionnalités entre différentes classes.
Au lieu de répéter le méme code encore et encore, les fonctionnalités communes peuvent
simplement étre regroupées dans un mixin, puis héritées dans chaque classe qui le requiert.

Lorsque I'on utilise plus d'un mixin, l'ordre des mixins est important. Voici un exemple simple:

class Mixinl (object) :
def test (self):
print "Mixinl"

class Mixin2 (object) :
def test (self):
print "Mixin2"

class MyClass (Mixinl, Mixin2):
pass

Dans cet exemple, nous appelons wyciass et la méthode de test ,

>>> obj = MyClass ()
>>> obj.test ()
Mixinl

Le résultat doit &tre Mixinl car Order est de gauche a droite. Cela pourrait donner des résultats
inattendus lorsque les super-classes y sont associées. Donc, I'ordre inverse est plus juste comme
ceci:

class MyClass (Mixin2, Mixinl) :
pass

Le résultat sera:

>>> obj = MyClass()
>>> obj.test ()
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Mixin2
Les mixins peuvent étre utilisés pour définir des plug-ins personnalisés.

Python 3.x 3.0

class Base (object) :
def test (self):
print ("Base.")

class PluginA (object) :
def test (self):
super () .test ()
print ("Plugin A.")

class PluginB (object) :
def test (self):
super () .test ()
print ("Plugin B.")

plugins = PluginA, PluginB

class PluginSystemA (PluginA, Base):
pass

class PluginSystemB (PluginB, Base) :
pass

PluginSystemA () .test ()
# Base.
# Plugin A.

PluginSystemB () .test ()

# Base.
# Plugin B.

Plugins avec des classes personnalisées

Dans Python 3.6, PEP 487 a ajouté la méthode spéciale __init_subclass__, qui simplifie et étend
la personnalisation de classe sans utiliser de métaclasses . Par conséquent, cette fonctionnalité

permet de créer des plugins simples . Ici, nous démontrons cette fonctionnalité en modifiant un
exemple précédent :

Python 3.x 3.6

class Base:
plugins = []

def __init_subclass__ (cls, **kwargs):
super () ._ _init_subclass__ (**kwargs)
cls.plugins.append(cls)

def test (self):
print ("Base.")

class PluginA (Base) :
def test (self):
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super () .test ()
print ("Plugin A.")

class PluginB (Base) :
def test (self):
super () .test ()
print ("Plugin B.")

Résultats:

PluginA() .test ()
# Base.
# Plugin A.

PluginB () .test ()
# Base.
# Plugin B.

Base.plugins
# [__main__.PluginA, _ _main__ .PluginB]

Lire Classes d'extension et d'extension en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/4724/classes-d-extension-et-d-extension
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C_hapitre 22. Classes de base abstraites (abc)

Examples

Définition de la métaclasse ABCMeta

Les classes abstraites sont des classes destinées a étre héritées mais évitent d'implémenter des
méthodes spécifiques, ne laissant que les signatures de méthode que les sous-classes doivent
implémenter.

Les classes abstraites sont utiles pour définir et appliquer des abstractions de classe a un niveau
élevé, similaire au concept d'interfaces dans des langages typés, sans gu'il soit nécessaire
d'implémenter une méthode.

Une approche conceptuelle pour définir une classe abstraite consiste a extraire les méthodes de
classe, puis a générer une erreur NotimplementedError si on y accede. Cela empéche les classes
enfants d'accéder aux méthodes parentes sans les remplacer en premier. Ainsi:
class Fruit:
def check_ripeness(self):

raise NotImplementedError ("check_ ripeness method not implemented!")

class Apple (Fruit) :

pass
a = Apple()
a.check_ripeness () # raises NotImplementedError

La création d'une classe abstraite de cette maniere empéche I'utilisation inappropriée de
méthodes qui ne sont pas remplacées, et encourage certainement les méthodes a définir dans les
classes enfants, mais elle n'applique pas leur définition. Avec le module anc Nnous pouvons
empécher les classes enfants d'étre instanciées lorsqu'elles ne remplacent pas les méthodes de
classes abstraites de leurs parents et ancétres:

from abc import ABCMeta

class AbstractClass (object) :
# the metaclass attribute must always be set as a class variable

__metaclass__ = ABCMeta

# the abstractmethod decorator registers this method as undefined
@abstractmethod
def virtual_method_subclasses_must_define (self) :
# Can be left completely blank, or a base implementation can be provided
# Note that ordinarily a blank interpretation implicitly returns “None',

# but by registering, this behaviour is no longer enforced.
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Il est maintenant possible de simplement sous-classer et remplacer:

class Subclass (AbstractClass) :
def virtual_method_ subclasses_must_define(self):

return

Pourquoi / Comment utiliser ABCMeta et @abstractmethod

Les classes de base abstraites (ABC) imposent les classes dérivées qui implémentent des
méthodes particulieres de la classe de base.

Pour comprendre comment cela fonctionne et pourquoi nous devrions l'utiliser, jetons un coup
d’ceil a un exemple que Van Rossum apprécierait. Disons que nous avons une classe de base
"MontyPython" avec deux méthodes (blague & ligne de frappe) qui doivent étre implémentées par
toutes les classes dérivées.

class MontyPython:
def joke (self):
raise NotImplementedError ()

def punchline (self):
raise NotImplementedError ()

class ArgumentClinic (MontyPython) :
def joke (self):
return "Hahahahahah"

Lorsque nous instancions un objet et appelons deux méthodes, nous obtenons une erreur
(comme prévu) avec la méthode punchline () .

>>> sketch = ArgumentClinic ()
>>> sketch.punchline ()
NotImplementedError

Cependant, cela nous permet toujours d'instancier un objet de la classe ArgumentClinic sans
obtenir d'erreur. En fait, nous n'obtenons pas d'erreur tant que nous ne cherchons pas la
punchline ().

Ceci est évité en utilisant le module ABC (Abstract Base Class). Voyons comment cela fonctionne
avec le méme exemple:

from abc import ABCMeta, abstractmethod

class MontyPython (metaclass=ABCMeta) :
@abstractmethod
def joke(self):
pass

@abstractmethod
def punchline (self):
pass
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class ArgumentClinic (MontyPython) :
def joke(self) :
return "Hahahahahah"

Cette fois, lorsque nous essayons d’instancier un objet a partir de la classe incompléte, nous
obtenons immédiatement une erreur TypeError!

>>> ¢ = ArgumentClinic ()
TypeError:
"Can't instantiate abstract class ArgumentClinic with abstract methods punchline"

Dans ce cas, il est facile de terminer la classe pour éviter tout type d’erreur:

class ArgumentClinic (MontyPython) :
def joke (self):
return "Hahahahahah"

def punchline (self):
return "Send in the constable!"

Cette fois, lorsque vous instanciez un objet, cela fonctionne!

Lire Classes de base abstraites (abc) en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/5442/classes-
de-base-abstraites--abc-
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Remarques

A la base, le ramasse-miettes de Python (& partir de 3.5) est une simple implémentation de
comptage de références. Chaque fois que vous faites une référence a un objet (par exemple, a =
myobject ), @ nombre de références sur cet objet (myobject) est incrémenté. Chaque fois qu'une
référence est supprimée, le compte de référence est décrémente, et une fois que le compte de
référence atteint o , nous savons que rien ne contient de référence a cet objet et que nous
pouvons le désallouer!

Un des malentendus courants concernant le fonctionnement de la gestion de la mémoire Python
est que le mot-clé qe1 libére la mémoire des objets. Ce n'est pas vrai. En fait, le mot-clé qe1 ne fait
gue décrémenter les objets refcount, ce qui signifie que si vous l'appelez suffisamment de fois
pour que le refcount atteigne zéro, I'objet peut étre récupéré (méme s'il existe encore des
références a l'objet disponible ailleurs dans votre code) ).

Python crée ou nettoie agressivement des objets la premiere fois qu'il en a besoin Si j'effectue
I'affectation a = object (), la mémoire de I'objet est allouée a ce moment (cpython réutilisera parfois
certains types d'objet, par exemple des listes sous le capot). mais la plupart du temps, il ne
conserve pas de pool d’'objets gratuits et effectue des allocations quand vous en avez besoin. De
méme, des que le refcount est décrémenté a 0, GC le nettoie.

Collecte de déchets géenérationnelle

Dans les années 1960, John McCarthy a découvert une erreur fatale dans le refcounting de
garbage collection lorsqu'il implémentait I'algorithme de refcounting utilisé par Lisp: que se passe-
t-il si deux objets se référent I'un a l'autre dans une référence cycligue? Comment pouvez-vous
jamais ramasser ces deux objets méme s'il n'y a pas de références externes a ces objets s'ils se
réferent toujours I'un a l'autre? Ce probleme s'étend également a toute structure de données
cyclique, telle que les tampons en anneau ou deux entrées consécutives dans une liste a double
liaison. Python tente de résoudre ce probleme en utilisant une variante légerement intéressante
d'un autre algorithme de récupération de place appelé Generational Garbage Collection .

Essentiellement, chaque fois que vous créez un objet en Python, il I'ajoute a la fin d'une liste
doublement liée. A I'occasion, Python fait une boucle dans cette liste, vérifie quels objets font
référence aux objets de la liste et, s'ils se trouvent également dans la liste (nous verrons pourquoi
ils ne le seront pas dans un instant), réduit davantage leurs refcounts. A ce stade (en fait,
certaines heuristiques déterminent le moment ou les choses sont déplacées, mais supposons
gue, apres une seule collection, les choses restent simples), tout ce qui a un refcount supérieur a
0 est promu dans une autre liste appelée "Génération 1" (C'est pourquoi tous les objets ne
figurent pas toujours dans la liste de génération 0), qui a cette boucle appliquée moins souvent.
C'est ici qu'intervient la récupération de mémoire générationnelle. Il existe 3 générations par
défaut dans Python (trois listes d'objets liées): La premiere liste (génération 0) contient tous les
nouveaux objets; Si un cycle de CPG se produit et que les objets ne sont pas collectés, ils sont
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déplaceés vers la deuxieme liste (génération 1) et si un cycle de CP survient sur la deuxieme liste
et qu'ils ne sont toujours pas collectés, ils sont déplacés vers la troisiéme liste (génération 2) ). La
liste de troisieme génération (appelée "génération 2", puisque nous avons une indexation nulle)
est beaucoup moins souvent collectée que les deux premieres, I'idée étant que si votre objet a
une longue vie, il est peu probable étre GCed pendant la durée de vie de votre application, il est
donc inutile de perdre du temps a la vérifier sur chaque cycle de GC. De plus, on observe que la
plupart des objets sont collectés relativement rapidement. A partir de maintenant, nous
appellerons ces "bons objets" car ils meurent jeunes. Cela s'appelle "I'hypothese générationnelle
faible" et a également été observé pour la premiere fois dans les années soixante.

Une mise de c6té rapide: contrairement aux deux premieres générations, la liste de troisieme
génération de longue durée de vie n’est pas une collecte réguliere des ordures. Il est vérifié
lorsque le rapport entre les objets en attente de longue durée (ceux qui figurent dans la liste de
troisieme génération, mais qui n‘ont pas encore eu de cycle GC) avec le nombre total d'objets a
vie longue de la liste est supérieur a 25%. C'est parce que la troisieme liste est illimitée (les
choses ne sont jamais déplacées d'une autre liste, donc elles ne disparaissent que lorsqu'elles
sont réellement récupérées), ce qui signifie que pour les applications ou vous créez beaucoup
d'objets a vie longue sur la troisieme liste peut étre assez long. En utilisant un ratio, nous
obtenons une "performance linéaire amortie dans le nombre total d'objets"; alias, plus la liste est
longue, plus le GC prend de temps, mais moins nous effectuons de GC (voici la proposition
originale de 2008 pour cette heuristique de Martin von Lowis). Le fait d'effectuer une récupération
de place sur la troisieme génération ou la liste "mature” est appelée "récupération compléte”.

La récupération de place générationnelle accélére donc les choses en n'exigeant pas que nous
analysions des objets qui n'auront probablement pas besoin de GC tout le temps, mais comment
cela nous aide-t-il a casser des références cycliques? Probablement pas tres bien, il se trouve que
La fonction de rupture de ces cycles de référence commence ainsi :

/* Break reference cycles by clearing the containers involved. This is
* tricky business as the lists can be changing and we don't know which
* objects may be freed. It is possible I screwed something up here.
*/

static void

delete_garbage (PyGC_Head *collectable, PyGC_Head *old)

La raison pour laquelle la récupération de la mémoire générationnelle aide a cela est que nous
pouvons conserver la longueur de la liste en tant que compte distinct; a chaque fois que nous
ajoutons un nouvel objet a la génération, nous incrémentons ce nombre, et chaque fois que nous
déplacons un objet vers une autre génération ou un dealloc, nous décrémentons le nombre.
Théoriquement, a la fin d'un cycle de CPG, ce compte (pour les deux premiéres générations de
toute facon) devrait toujours étre 0. Si ce n'est pas le cas, tout élément de la liste est une forme de
référence circulaire. Cependant, il y a un autre probleme ici: que se passe-t-il si les objets restants
ont la méthode magique de Python __ade1__ sur eux? __de1__ est appelé a chaque fois qu'un objet
Python est détruit. Cependant, si deux objets dans une référence circulaire ont des méthodes
__del__, NOUS ne pouvons pas étre sdrs que leur destruction ne va pas casser la méthode __de1__
autres. Pour un exemple artificiel, imaginons que nous avons écrit ce qui sulit:

class A(object) :
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def _ _init_ (self, b=None):
self.b = b

def _ del_ (self):
print ("We're deleting an instance of A containing:", self.b)

class B(object) :
def _ init_ (self, a=None):
self.a = a

def _ del_ (self):
print ("We're deleting an instance of B containing:", self.a)

et nous définissons une instance de A et une instance de B pour qu'elles se pointent I'une sur
l'autre et qu'elles se retrouvent dans le méme cycle de récupération de place? Disons que nous
en sélectionnons un au hasard et distribuons notre instance de A en premier; La méthode _ de1__
de A sera appelée, elle sera imprimée, puis A sera libérée. Ensuite, nous arrivons a B, nous
appelons sa méthode __qe1__, et oops! Segfault! A n'existe plus. Nous pourrions résoudre ce
probleme en appelant tout ce qui reste des méthodes __qe1_, puis en effectuant une autre passe
pour tout désassembler. Cependant, ceci introduit un autre probléme: si une méthode __de1__
enregistre une référence de 'autre objet a une référence a nous ailleurs? Nous avons toujours un
cycle de référence, mais maintenant il n'est plus possible de GC non plus I'objet, méme s'ils ne
sont plus utilisés. Notez que méme si un objet ne fait pas partie d'une structure de données
circulaire, il pourrait se __qde1__ dans sa propre méthode __de1__; Python vérifie cela et arrétera
GCing si un refcount d'objets a augmenté apres I' __de1_ sa méthode __de1__

CPython s'occupe de cela en collant ces objets non-GC-possibles (n'importe quoi avec une forme
de référence circulaire et une méthode __ase1_ ) sur une liste globale de déchets irrécupérables et
en les laissant pour toute I'éternité:

/* list of uncollectable objects */
static PyObject *garbage = NULL;

Examples

Comptage de référence

La grande majorité de la gestion de la mémoire Python est gérée avec le comptage des
références.

Chaque fois qu'un objet est référencé (par exemple, affecté a une variable), son compte de
référence est automatiquement augmenté. Quand il est déréférencé (par exemple, la variable sort
de la portée), son compte de référence est automatiguement diminué.

Lorsque le compteur de références atteint zéro, I'objet est immédiatement détruit et la mémoire
est immédiatement libérée. Ainsi, dans la majorité des cas, le ramasse-miettes n'est méme pas
nécessaire.

>>> import gc; gc.disable() # disable garbage collector
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>>> class Track:
def _ init__ (self):
print ("Initialized")
def _ del_ (self):
print ("Destructed")
>>> def fool():
Track ()
# destructed immediately since no longer has any references
print ("-—-")
t = Track()
# variable is referenced, so it's not destructed yet
print ("-—-")
# variable is destructed when function exits
>>> foo ()
Initialized
Destructed

Initialized

Destructed

Démontrer plus avant le concept de références:

>>> def bar():
return Track ()
>>> t = bar()
Initialized
>>> another_t = t # assign another reference
>>> print("...")

>>> t = None # not destructed yet - another_t still refers to it
>>> another_t = None # final reference gone, object is destructed
Destructed

Garbage Collector pour les cycles de référence

La seule fois ou le ramasse-miettes est nécessaire, c'est si vous avez un cycle de référence .
L'exemple simple d'un cycle de référence est celui dans lequel A désigne B et B désigne A, tandis
gue rien d'autre ne fait référence a A ou B. Ni A ni B ne sont accessibles de n'importe ou dans le
programme, ils peuvent donc étre détruits en toute sécurité. cependant, leurs comptages de
référence sont 1 et ils ne peuvent donc pas étre libérés par l'algorithme de comptage de référence
seul.

>>> import gc; gc.disable() # disable garbage collector
>>> class Track:
def _ init__ (self):
print ("Initialized")
def _ del_ (self):
print ("Destructed")
>>> A = Track()
Initialized
>>> B = Track()
Initialized
>>> A.other = B
>>> B.other = A
>>> del A; del B # objects are not destructed due to reference cycle
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>>> gc.collect () # trigger collection
Destructed

Destructed

4

Un cycle de référence peut étre arbitrairement long. Si A pointe vers B pointe vers C pointe sur ...
pointe vers Z qui pointe sur A, alors ni A ni Z ne seront collectés, jusqu'a la phase de récupération

de place:

>>> objs = [Track() for _ in range(10)]
Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

Initialized

>>> for 1 in range(len(objs)-1):

objs[i] .other = objs[i + 1]

>>> objs[-1].other = objs[0] # complete the cycle
>>> del obijs # no one can refer to objs now - still not destructed

>>> gc.collect ()
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
Destructed
20

Effets de la commande del

Suppression d'un nom de variable de I'étendue a I'aide de ¢e1 v ou suppression d'un objet d'une
collection & l'aide de de1 viitem] OU del(i:3] OU suppression d'un attribut avec de1 v.name OU tout
autre moyen de suppression de références un objet ne déclenche aucun appel de destructeur ni
aucune mémoire libérée en soi. Les objets ne sont détruits que lorsque leur compte de référence

atteint zéro.

>>> import gc

>>> gc.disable() # disable garbage collector

>>> class Track:
def _ init_ (self):
print ("Initialized")
def _ del_ (self):
print ("Destructed")
>>> def bar():
return Track ()
>>> t = bar ()
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Initialized
>>> another_t = t # assign another reference
>>> print ("...")

>>> del t # not destructed yet - another_t still refers to it
>>> del another_t # final reference gone, object is destructed
Destructed

Réutilisation d'objets primitifs

Une chose intéressante a noter qui peut aider a optimiser vos applications est que les primitives
sont en fait également recalculées sous le capot. Jetons un coup d'oeil aux chiffres; pour tous les
entiers compris entre -5 et 256, Python réutilise toujours le méme objet:

>>> import sys
>>> sys.getrefcount (1)

797
>>> a = 1
>>> b = 1

>>> sys.getrefcount (1)
799

Notez que le refcount augmente, ce qui signifie que a et » référencent le méme objet sous-jacent
lorsqu'ils font référence a la primitive 1 . Cependant, pour les nombres plus importants, Python ne
réutilise pas réellement I'objet sous-jacent:

>>> a = 999999999

>>> sys.getrefcount (999999999)
3

>>> b = 999999999

>>> sys.getrefcount (999999999)
3

Etant donné que le refcount pour 999999999 ne change pas lors de l'affectation & = et » nous
pouvons en déduire qu'ils font référence a deux objets sous-jacents différents, méme s'ils se
voient attribuer la méme primitive.

Affichage du refcount d'un objet

>>> import sys
>>> a = object ()
>>> sys.getrefcount (a)

>>> b = a
>>> sys.getrefcount (a)

>>> del b
>>> sys.getrefcount (a)

Désallouer des objets avec force
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Vous pouvez forcer les objets de désaffectation méme si leur refcount n'est pas 0 dans Python 2
et 3.

Les deux versions utilisent le module ctypes pour le faire.

AVERTISSEMENT: cela laissera faire votre environnement Python instable et enclin a s'écraser
sans retracage! L'utilisation de cette méthode peut également créer des problémes de sécurité
(tres improbable). Déja.

Python 3.x 3.0

import ctypes
deallocated = 12345
ctypes.pythonapi._Py_Dealloc (ctypes.py_object (deallocated))

Python 2.x 2.3

import ctypes, sys
deallocated = 12345
(ctypes.c_char * sys.getsizeof (deallocated)) .from _address (id(deallocated)) [:4] = '\x00' * 4

Apreés I'exécution, toute référence a I'objet maintenant désalloué entrainera un comportement ou
un blocage indéfini de Python, sans trace. Il y avait probablement une raison pour laquelle le
garbage collector n'a pas supprimé cet objet ...

Si vous désallouez none , VOus obtenez un message spécial - ratal python error: deallocating
None @avant de planter.

Gestion de larécupération de place

Il existe deux approches pour influencer le nettoyage de la mémoire. lls influencent la fréquence a
laquelle le processus automatique est exécuté et l'autre déclenche manuellement un nettoyage.

Le garbage collector peut étre manipulé en réglant les seuils de collecte qui affectent la fréquence
d'exécution du collecteur. Python utilise un systeme de gestion de la mémoire basé sur la
génération. Les nouveaux objets sont enregistrés dans la génération la plus récente -
generation0 et avec chaque collection survivante, les objets sont promus aux générations plus
anciennes. Apres avoir atteint la derniére génération - la génération 2 , ils ne sont plus promus.

Les seuils peuvent étre modifiés a l'aide de I'extrait suivant:

import gc
gc.set_threshold (1000, 100, 10) # Values are just for demonstration purpose

Le premier argument représente le seuil de collecte de génération0 . Chaque fois que le nombre
d' allocations dépasse le nombre de désallocations de 1 000, le récupérateur de mémoire sera
appelé.

Les générations les plus anciennes ne sont pas nettoyées a chaque exécution pour optimiser le
processus. Les deuxiéme et troisieme arguments sont facultatifs et contrdlent la fréquence de
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nettoyage des générations les plus anciennes. Si generation0 a été traité 100 fois sans nettoyage
de la génération 1, alors la génération 1 sera traitée. De méme, les objets de génération 2 ne
seront traités que lorsque ceux de génération 1 ont été nettoyés 10 fois sans toucher a la
génération 2 .

Un exemple dans lequel la définition manuelle des seuils est bénéfique est lorsque le programme
alloue un grand nombre de petits objets sans les désallouer, ce qui entraine I'exécution trop
fréquente du ramasse-miettes (chaque attribution d'objet generation0_threshold ). Bien que le
collecteur soit assez rapide, lorsqu'il fonctionne sur un grand nombre d'objets, il pose un probleme
de performance. Quoi qu'il en soit, il n'y a pas de stratégie unique pour choisir les seuils et son
utilisation est fiable.

Le déclenchement manuel d'une collection peut se faire comme dans I'extrait de code suivant:

import gc
gc.collect ()

La récupération de place est automatiquement déclenchée en fonction du nombre d'allocations et
de désallocations, et non de la mémoire consommeée ou disponible. Par conséquent, lorsque vous
travaillez avec des objets volumineux, la mémoire peut étre épuisée avant le déclenchement du
nettoyage automatisé. Cela fait un bon cas d'utilisation pour appeler manuellement le garbage
collector.

Méme si c'est possible, ce n'est pas une pratique encouragée. Eviter les fuites de mémoire est la
meilleure option. Quoi gu'il en soit, dans les grands projets, la détection de la fuite de mémoire
peut étre une tache ardue et le déclenchement manuel d'une récupération de place peut étre
utilisé comme solution rapide jusqu'au débogage ultérieur.

Pour les programmes de longue durée, le nettoyage de la mémoire peut étre déclenché sur une
base ponctuelle ou par événement. Un exemple pour le premier est un serveur Web qui
déclenche une collecte aprés un nombre fixe de requétes. Par la suite, un serveur Web qui
déclenche un nettoyage de la mémoire lorsqu'un certain type de demande est recu.

N'attendez pas que le ramasse-miettes nettoie

Le fait que le ramasse-miettes se nettoie ne signifie pas que vous devez attendre le nettoyage du
cycle de nettoyage.

En particulier, vous ne devez pas attendre le nettoyage de la mémoire pour fermer les
descripteurs de fichiers, les connexions a la base de données et les connexions réseau ouvertes.

par exemple:

Dans le code suivant, vous supposez que le fichier sera fermé lors du prochain cycle de
récupération de la mémoire, si f était la derniere référence au fichier.

>>> f = open("test.txt")
>>> del f
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Un moyen plus explicite de nettoyer est d'appeler r.cio0se () . VOus pouvez le faire encore plus
élégant, en utilisant l'instruction with , également appelée gestionnaire de contexte :

>>> with open ("test.txt") as f:
pass
# do something with f
>>> #now the f object still exists, but it is closed

L'instruction with vous permet d'indenter votre code sous le fichier ouvert. Cela rend explicite et
plus facile de voir combien de temps un fichier reste ouvert. Il ferme également toujours un fichier,
méme si une exception est déclenchée dans le bloc whiie .

Lire Collecte des ordures en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/2532/collecte-des-ordures
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C_hapitre 24: commencer avec GZip

Introduction

Ce module fournit une interface simple pour compresser et décompresser des fichiers comme le

feraient les programmes GNU gzip et gunzip.

La compression des données est fournie par le module zlib.

Le module gzip fournit la classe GzipFile qui est modélisée apres l'objet File de Python. La classe
GzipFile lit et écrit les fichiers au format gzip, compressant ou décompressant automatiqguement

les données pour qu'elles ressemblent a un objet fichier ordinaire.

Examples
Lire et écrire des fichiers zip GNU

import gzip
import os

outfilename = 'example.txt.gz'
output = gzip.open (outfilename, 'wb')
try:

output.write ('Contents of the example file go here.\n')
finally:
output.close ()

print outfilename, 'contains', os.stat (outfilename) .st_size, 'bytes of compressed data'

)

os.system('file -b —-—-mime %s' % outfilename)
Enregistrez-le sous le nom 1gzip_write.pyl.Exécutez-le via le terminal.

$ python gzip_write.py

application/x-gzip; charset=binary
example.txt.gz contains 68 bytes of compressed data

Lire commencer avec GZip en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/8993/commencer-avec-

9zip
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C_hapitre 25. Commentaires et documentation

Syntaxe

» # Ceci est un commentaire sur une seule ligne
* print (") # Ceci est un commentaire en ligne

C'est
un commentaire sur plusieurs lignes

Remarques

Les développeurs doivent suivre les directives PEP257 - Conventions Docstring . Dans certains
cas, des guides de style (tels que ceux de Google Style Guide ) ou des tiers de rendu de
documentation (tels que Sphinx ) peuvent détailler des conventions supplémentaires pour
docstrings.

Examples

Commentaires sur une seule ligne, inline et multiligne

Les commentaires sont utilisés pour expliquer le code lorsque le code de base lui-méme n'est pas
clair.

Python ignore les commentaires et n'exécute donc pas de code la-dedans, ni ne génére d'erreurs
de syntaxe pour les phrases anglaises simples.

Les commentaires sur une seule ligne commencent par le caractére de hachage ( + ) et se
terminent par la fin de la ligne.

» Commentaire sur une seule ligne:

# This is a single line comment in Python

» Commentaire en ligne:

print ("Hello World") # This line prints "Hello World"

* Les commentaires couvrant plusieurs lignes ont »»» ou ' '+ a chaque extrémité. C'est la
méme chose qu'une chaine multiligne, mais ils peuvent étre utilisés comme commentaires:

This type of comment spans multiple lines.
These are mostly used for documentation of functions, classes and modules.
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nwnwn

Accéder par programme a docstrings

Contrairement aux commentaires réguliers, Docstrings est stocké en tant qu'attribut de la fonction
gu'ils documentent, ce qui signifie que vous pouvez y accéder par programmation.

Un exemple de fonction

def func() :

"""This is a function that does nothing at all"""
return

Le docstring est accessible en utilisant I'attribut __doc__

print (func.__doc_ )

Ceci est une fonction qui ne fait rien du tout

help (func)

Aide sur la fonction func dans le module _ main__ :

func ()

Ceci est une fonction qui ne fait rien du tout

Un autre exemple de fonction

function.__doc__ N'est que le docstring réel en tant que chaine, alors que la fonction ne1p fournit
des informations générales sur une fonction, y compris la docstring. Voici un exemple plus utile:

def greet (name, greeting="Hello"):

"""Print a greeting to the user "name’
Optional parameter ‘greeting  can change what they're greeted with."""

print ("{} {}".format (greeting, name))

help (greet)

Aide sur la fonction greet dans le module _ main__:

greet (name, greeting='Hello')

Imprimer un message d'accueil au name de I'utilisateur
Parameétre optionnel greeting d' greeting peut changer ce qu'ils sont accueillis avec.
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Avantages de docstrings sur les commentaires réguliers

Le simple fait de ne pas placer de docstring ou un commentaire régulier dans une fonction le rend
moins utile.

def greet (name, greeting="Hello"):
# Print a greeting to the user "name’
# Optional parameter “greeting’ can change what they're greeted with.

print ("{} {}".format (greeting, name))
print (greet._ _doc_ )

Aucun

help (greet)

Aide sur la fonction accueil dans le module principal :

greet (name, greeting='Hello')
Ecrire de la documentation a l'aide de docstrings

Un docstring est un commentaire multi-lignes utilisé pour documenter des modules, des classes,
des fonctions et des méthodes. Il doit s'agir de la premiere déclaration du composant qu'il décrit.

def hello(name) :

"""Greet someone.

Print a greeting ("Hello") for the person with the given name.

nwnwn

print ("Hello "+name)

class Greeter:

"""An object used to greet people.

It contains multiple greeting functions for several languages
and times of the day.

La valeur de docstring est accessible dans le programme et est, par exemple, utilisée par la
commande help .

Conventions de syntaxe

PEP 257

PEP 257 définit une norme de syntaxe pour les commentaires docstring. Il permet essentiellement
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deux types:
» Docstrings a une ligne:

Selon le PEP 257, ils doivent étre utilisés avec des fonctions courtes et simples. Tout est placé sur
une ligne, par exemple:

def hello():
"""Say hello to your friends."""
print ("Hello my friends!")

Le docstring doit se terminer par un point, le verbe doit étre sous la forme impérative.
» Docstrings multilignes:

Les docstrings multi-lignes doivent étre utilisés pour des fonctions, modules ou classes plus longs
et plus complexes.

def hello(name, language="en"):
"""Say hello to a person.

Arguments:
name: the name of the person
language: the language in which the person should be greeted

nnn

print (greeting[language]+" "+name)

lls commencent par un bref resumé (équivalent au contenu d'une docstring a une ligne) qui peut
étre sur la méme ligne que les guillemets ou sur la ligne suivante, donnant des détails
supplémentaires, des parametres de liste et des valeurs de retour.

Remarque PEP 257 définit quelles informations doivent étre données dans un document, il ne
définit pas dans quel format il doit étre donné. C'était la raison pour laguelle d'autres parties et des
outils d'analyse de documentation spécifiaient leurs propres normes pour la documentation, dont
certaines sont énumérées ci-dessous et dans cette question .

Sphinx

Sphinx est un outil permettant de générer de la documentation basée sur HTML pour les projets
Python basés sur docstrings. Son langage de balisage utilisé est reStructuredText . lls définissent
leurs propres normes pour la documentation, pythonhosted.org en héberge une tres bonne
description . Le format Sphinx est par exemple utilisé par I' IDE pyCharm .

Une fonction serait documentée comme ceci en utilisant le format Sphinx / reStructuredText:

def hello(name, language="en"):
"""Say hello to a person.

:param name: the name of the person
:type name: str
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:param language: the language in which the person should be greeted

:type language: str
:return: a number
crtype: int

print (greeting[language]+" "+name)
return 4

Guide de style Google Python

Google a publié le guide de style Google Python qui définit les conventions de codage pour

Python, y compris les commentaires de la documentation. En comparaison avec Sphinx / reST,

beaucoup de gens disent que la documentation selon les directives de Google est mieux lisible

par 'homme.

La page pythonhosted.org mentionnee ci-dessus fournit également des exemples de
documentation conforme au Guide de style de Google.

En utilisant le plug-in Napoleon , Sphinx peut également analyser la documentation dans le format

compatible avec Google Style Guide.

Une fonction serait documentée comme ceci en utilisant le format Guide de style de Google:

def hello(name, language="en"):
"""Say hello to a person.

Args:

name: the name of the person as string

language: the language code string

Returns:
A number.

print (greeting[language]+" "+name)
return 4

Lire Commentaires et documentation en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/4144/commentaires-et-documentation
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C_hapitre 26: Communication série Python
(pyserial)

Syntaxe

» ser.read (taille = 1)
» ser.readline ()

» ser.write ()

Parametres

parameétre | détails

Nom du périphérique, par exemple / dev / ttyUSBO sur GNU / Linux ou COM3

Port sur Windows.

baudrate baudrate type: int par défaut: 9600 valeurs standard: 50, 75, 110, 134, 150, 200,
300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Remarques

Pour plus de détails, consultez la documentation pyserial

Examples
Initialiser le périphérique série

import serial
#Serial takes these two parameters: serial device and baudrate
ser = serial.Serial ('/dev/ttyUSBO', 9600)

Lire depuis le port série
Initialiser le périphérique série

import serial
#Serial takes two parameters: serial device and baudrate
ser = serial.Serial ('/dev/ttyUSBO', 9600)

lire un seul octet a partir d'un périphérique série
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data = ser.read()
lire le nombre donné d'octets du périphérique série
data = ser.read(size=5)
lire une ligne du périphérique série.
data = ser.readline ()
lire les données du périphérique série pendant que quelque chose est écrit dessus.

#for python2.7
data = ser.read(ser.inWaiting())

#for python3
ser.read(ser.inWaiting)

Vérifiez quels ports série sont disponibles sur votre machine
Pour obtenir une liste des ports série disponibles, utilisez

python -m serial.tools.list_ports

a une invite de commande ou

from serial.tools import list_ports
list_ports.comports () # Outputs list of available serial ports

a partir du shell Python.

Lire Communication série Python (pyserial) en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/5744/communication-serie-python--pyserial-
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C_hapitre 27. Comparaisons

Syntaxe

I =-n'est pas égal a

« ==-Estégala

e > -supérieur a

* <-moins que

* >=-supeérieur ou égal a

e <= -inférieur ou égal a

* is - teste siles objets sont exactement le méme objet

* is not = test si les objets ne sont pas exactement le méme objet

Parametres

Parametre | Détails

X Premier article a comparer

y Deuxiéme élément a comparer

Examples
Supérieur ou inférieur a

X >y
x <y

Ces opérateurs comparent deux types de valeurs, ils sont inférieurs et supérieurs aux opérateurs.
Pour les nombres, il suffit de comparer les valeurs numériques pour voir laquelle est la plus
grande:

12 > 4
# True
12 < 4
# False
1 < 4

# True
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Pour les chaines, ils comparent lexicographiqguement, ce qui est similaire a I'ordre alphabétique
mais pas tout a fait pareil.

"alpha" < "beta"
# True

"gamma" > "beta"
# True

"gamma" < "OMEGA"
# False

Dans ces comparaisons, les lettres minuscules sont considérées comme «supérieures a» les
majuscules, ce qui explique pourquoi "gamma" < "omeca" est faux. S'ils étaient tous en majuscules,
ils renverraient le résultat de I'ordre alphabétique attendu:

"GAMMA" < "OMEGA"

# True

Chaque type définit son calcul avec les opérateurs < et > differemment, vous devez donc étudier
ce que les opérateurs veulent dire avec un type donné avant de l'utiliser.

Pas égal a

Cela renvoie True Si x et y ne sont pas égaux et renvoie sinon raise .

12 !'=1

# True

12 !'= r'12"

# True

1121 1= '12°
# False

Egal a

Cette expression évalue si x et y sont la méme valeur et renvoie le résultat sous forme de valeur
booléenne. Généralement, le type et la valeur doivent correspondre, donc l'int 12 n'est pas la
méme que la chaine 12" .

12 == 12

# True

12 == 1

# False

'12' == '12"

# True

'spam' == 'spam'
# True

'spam' == 'spam '
# False
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'12' == 12
# False

Notez que chaque type doit définir une fonction qui sera utilisée pour évaluer si deux valeurs sont
identiques. Pour les types intégrés, ces fonctions se comportent comme prévu et évaluent
simplement les choses en fonction de la méme valeur. Cependant, les types personnalisés
peuvent définir le test d'égalité comme ils le souhaitent, notamment en renvoyant toujours true Ou
en retournant toujours raise .

Comparaisons en chaine

Vous pouvez comparer plusieurs éléments avec plusieurs opérateurs de comparaison avec une
comparaison en chaine. Par exemple

X >y > z

est juste une forme abrégée de:

x >y and y > z

Ceci évaluera a true Seulement si les deux comparaisons sont True .

La forme générale est

a OP b OP c OP d ...

Ou or représente l'une des multiples opérations de comparaison que vous pouvez utiliser, et les
lettres représentent des expressions valides arbitraires.

Notezque o = 1 1= 00 != 0Vvaut True , Méme Si o '= 0 est raise . Contrairement a la
notation mathématique commune dans laquelle x 1= y = z signifie que x , y et z ont
des valeurs différentes. Le chainage des opérations == a un sens naturel dans la
plupart des cas, puisque I'égalité est généralement transitive.

Style

Il n'y a pas de limite théorique sur le nombre d'éléments et d'opérations de comparaison que vous
utilisez tant que vous avez la syntaxe appropriée:

1 >-1<2 > 0.5 < 100 != 24

Ce qui précéde renvoie true Si chaque comparaison renvoie true . Cependant, utiliser un chainage
compliqué n'est pas un bon style. Un bon chainage sera "directionnel”, pas plus compliqué que

1 >x%x>-4 >y !=28
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Effets secondaires

Des qu'une comparaison renvoie raise , I'expression est immédiatement évaluée a raise , €n
ignorant toutes les comparaisons restantes.

Notez que l'expression exp dans a > exp > b Sera évaluée une seule fois, alors que dans le cas

a > exp and exp > Db

exp Sera calculée deux fois sia > exp €st vraie.

Comparaison par is vs ==

Un écueil courant confond les opérateurs de comparaison de I' égalité is et == .
a == b compare la valeur de a et » .

a is b comparera les identités de a et » .

Pour illustrer:

= 'Python is fun!'
= 'Python is fun!'
== b # returns True

O 0 O W

is b # returns False

. 4, 5]

b references a

True

True

b now references a copy of a
True

False [!!]

U0 T e T
b
n

H FH H H= FH= H= W

Fondamentalement, is peut étre considéré comme un raccourci pour id(a) == id(b) .

Au-dela de cela, il existe des particularités de I'environnement d'exécution qui compliquent
davantage les choses. Les chaines courtes et les petits entiers renvoient true par rapport a is ,
car la machine Python tente d'utiliser moins de mémoire pour des objets identiques.

= 'short'

= 'short'
=5

=5

is b # True

Q © 0 Q0 o9

is d # True

Mais les chaines plus longues et les entiers plus grands seront stockés séparément.

a = 'not so short'
b = 'not so short'

de
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= 1000
= 1000
is b # False
is d # False

Q 9 QO Q

Vous devez utiliser is de tester pour none :

if myvar is not None:
# not None
pass
if myvar is None:
# None
pass

Une utilisation de is de tester un "sentinelle” (c'est-a-dire un objet unique).

sentinel = object ()
def myfunc (var=sentinel) :
if var is sentinel:
# value wasn’t provided
pass
else:
# value was provided
pass

Comparer des objets

Pour comparer I'égalité des classes personnalisées, vous pouvez remplacer -- et - définissant
les méthodes __eq _et__ne__ . Vous pouvez également remplacer __1t__ (<), _1e_ (<=), _qgt__
(>)et__ge_ (>).Notez que vous devez uniquement remplacer deux méthodes de comparaison,
et Python peut gérer le reste ( == est le méme que not < €t not >, €etc.)

class Foo(object) :
def _ _init__ (self, item):
self.my_item = item
def __eqg (self, other):

return self.my_item == other.my_item
a = Foo (5)
b = Foo(5)
a == # True
a !=b # False
a is b # False

Notez que cette simple comparaison suppose que |' other (I'Objet comparé a) est le méme type
d'objet. La comparaison avec un autre type provoquera une erreur:

class Bar (object) :
def _ _init_ (self, item):
self.other_item = item
def __eqg (self, other):

return self.other _item == other.other_item
def _ ne_ (self, other):
return self.other _item != other.other_item
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c = Bar (5)
a == ¢ # throws AttributeError: 'Foo' object has no attribute 'other_item'

Vérifier isinstance () OU Similaire aidera & empécher cela (si désiré).
Common Gotcha: Python n'‘impose pas la saisie
Dans beaucoup d'autres langues, si vous exécutez ce qui suit (exemple Java)

if ("asgdsrf" == 0) {
//do stuff
}

... VOUS aurez une erreur. Vous ne pouvez pas simplement comparer des chaines a des entiers
comme celui-la. En Python, il s’agit d’'une déclaration parfaitement Iégale - elle se résume a raise .

Un gotcha commun est le suivant

myVariable = "1"
if 1 == myVariable:
#do stuff

Cette comparaison sera évaluée a ra1se sans erreur, a chaque fois, masquant potentiellement un
bogue ou interrompant une condition.

Lire Comparaisons en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/248/comparaisons
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C_hapitre 28: Compte

Examples

Compter toutes les occurrences de tous les éléments dans un iterable:
collection.Counter

from collections import Counter

C = Counter(["a", "b", "C", "d", "a", "b", "a", "c", "d"])
€
# Out: Counter({'a': 3, 'b': 2, 'c': 2, 'd': 2})

c["a"]
# Out: 3
cl[7] # not in the list (7 occurred 0 times!)
# Out: O

Les collections.counter Peuvent étre utilisées pour toute itération et compte chaque occurrence
pour chaque élément.

Note : Une exception est Si un dict OU UNe autre collections.Mapping Classe-like est donnée, alors
elle ne les comptera pas, mais crée un compteur avec ces valeurs:

Counter ({"e": 2})
# Out: Counter ({"e": 2})

Counter ({"e": "e"}) # warning Counter does not verify the values are int
# Out: Counter ({"e": "e"})

Obtenir la valeur la plus courante (-s): collections.Counter.most_common ()

Compter les clés d'un mMapping N'eSt pas possible avec colilections.counter MaiS NOUS POUVONS
compter les valeurs :

from collections import Counter

adict = {'a': 5, 'b': 3, 'c¢': 5, 'd': 2, 'e':2, 'g': 5}
Counter (adict.values ())

# Out: Counter({2: 2, 3: 1, 5: 3})

Les éléments les plus courants sont disponibles par la most_common Most_common:

# Sorting them from most-common to least-common value:
Counter (adict.values ()) .most__common ()
# out: [(5, 3), (2, 2), (3, 1)]

# Getting the most common value
Counter (adict.values ()) .most_common (1)
# out: [(5, 3)]
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# Getting the two most common values
Counter (adict.values ()) .most__common (2)
# out: [(5, 3), (2, 2)]

Compter les occurrences d'un élément dans une séquence: list.count () et
tuple.count ()

alist = (1, 2, 3, 4, 1, 2, 1, 3, 4]
alist.count (1)
# Out: 3

atuple = ('bear', 'weasel', 'bear', 'frog')
atuple.count ('bear')

# Out: 2

atuple.count ('fox")

# Out: O

Compter les occurrences d'une sous-chaine dans une chaine: str.count ()

astring = 'thisisashorttext'
astring.count ('t"'")
# Out: 4

Cela fonctionne méme pour des sous-chaines de plus d'un caractére:

astring.count ('th')

# Oout: 1
astring.count ('is')

# Oout: 2
astring.count ('text"')
# Oout: 1

ce qui ne serait pas possible avec des coliections.counter QUi N compte que des caractéeres
simples:

from collections import Counter
Counter (astring)
# Out: Counter({'a': 1, 'e': 1, 'h': 2, '"i': 2, 'o': 1, 'r': 1, 's': 3, 't': 4, 'x': 1})

Comptage des occurrences dans le tableau numpy
Pour compter les occurrences d'une valeur dans un tableau numpy. Cela fonctionnera:

>>> import numpy as np

>>> a=np.array([0,3,4,3,5,4,7])
>>> print np.sum(a==3)

2

La logique est que l'instruction booléenne produit un tableau ou toutes les occurrences des
valeurs demandées sont 1 et toutes les autres sont zéro. Donc, en les additionnant, vous obtenez
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le nombre d'occurrences. Cela fonctionne pour les tableaux de toute forme ou dtype.

Il existe deux méthodes pour compter les occurrences de toutes les valeurs uniques dans numpy.
Unique et montant. Unique aplatit automatiquement les tableaux multidimensionnels, tandis que
bincount ne fonctionne qu'avec les tableaux 1d contenant uniquement des entiers positifs.

>>> unique, counts=np.unique (a, return_counts=True)
>>> print unique,counts # counts([i]
[0 345 7] [12211]

>>> bin_count=np.bincount (a)

is equal to occurrences of unique[i] in a

>>> print bin_count # bin_count[i] is equal to occurrences of i in a
[1 002210 1]

Si vos données sont des tableaux numpy, il est généralement beaucoup plus rapide d'utiliser les
méthodes numpy que de convertir vos données en méthodes génériques.

Lire Compte en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/476/compte
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C_hapitre 29: Concurrence Python

Remarques

Les développeurs Python se sont assurés que I'API entre les threading €t |€ multiprocessing €St
similaire, de sorte que la commutation entre les deux variantes est plus facile pour les
programmeurs.

Examples
Le module de filetage

from __ future__ import print_function
import threading
def counter (count) :

while count > 0:

print ("Count wvalue", count)
count —-= 1
return

tl = threading.Thread (target=countdown,args=(10,))
tl.start ()
t2 = threading.Thread (target=countdown,args=(20,))
t2.start ()

Dans certaines implémentations de Python tels que CPython, le vrai parallélisme n'est pas
réalisée a I' aide des fils en raison de I' utilisation de ce qui est connu comme le GIL, ou G Lobal |
nterpreter L ock.

Voici un excellent apercu de la concurrence Python:

La concurrence Python par David Beazley (YouTube)

Le module de multitraitement

from __ future__ import print_function
import multiprocessing

def countdown (count) :
while count > O0:

print ("Count wvalue", count)
count —-= 1
return
if _ name_ == "_ main__ ":

pl = multiprocessing.Process (target=countdown, args=(10,))
pl.start ()

p2 = multiprocessing.Process (target=countdown, args=(20,))
p2.start ()
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pl.Jjoin ()
p2.Jjoin ()

Ici, chaque fonction est exécutée dans un nouveau processus. Comme une nouvelle instance de
Python VM exécute le code, il n'y a pas de c1L et le parallélisme s'exécute sur plusieurs coeurs.

La méthode process.start lance ce nouveau processus et exécute la fonction passée dans
l'argument target avec les arguments args . La méthode process. join attend la fin de I'exécution
des processus p1 et p2 .

Les nouveaux processus sont lancés differemment selon la version de python et la plateforme sur
laquelle le code est exécuté, par exemple :

* Windows utilise spawn pour créer le nouveau processus.

» Avec les systémes unix et la version antérieure a la version 3.3, les processus sont créés a
l'aide d'un fork .

Notez que cette méthode ne respecte pas l'utilisation POSIX de fork et conduit donc a des
comportements inattendus, notamment lors de l'interaction avec d'autres bibliotheques
multiprocesseurs.

» Avec le systeme unix et la version 3.4+, vous pouvez choisir de lancer les nhouveaux
processus avec fork , forkserver OU spawn utilisant multiprocessing.set_start_method AU début
de votre programme. forkserver Méthodes de forkserver €t de spawn SONt plus lentes que les
méthodes de forking mais évitent certains comportements inattendus.

Utilisation de la fourche POSIX :

Aprés un fork dans un programme multithread, I'enfant peut en toute sécurité appeler
uniquement les fonctions async-signal-safe jusqu'a ce qu'il appelle execve.
(voir)

En utilisant fork, un nouveau processus sera lancé avec exactement le méme état pour tous les
mutex actuels, mais seul le mainThreaa Sera lancé. Ceci est dangereux car cela pourrait conduire a
des conditions de course, par exemple :

» Sivous utilisez un rock dans mMainthread €t le transmettez a un autre thread qui est censé le
verrouiller a un moment donné. Si le rork Simultanément, le nouveau processus démarrera
avec un verrou verrouillé qui ne sera jamais publié car le deuxieme thread n'existe pas dans
ce nouveau processus.

En fait, ce type de comportement ne devrait pas se produire en python pur, car le multiprocessing
gere correctement, mais si vous interagissez avec d'autres bibliotheques, ce type de
comportement peut entrainer un blocage de votre systeme (par exemple, numpy / accéléré sur
macOS).

Passer des données entre des processus multiprocessus

Les données étant sensibles lorsqu'elles sont traitées entre deux threads (pensez que les lectures
simultanées et les écritures concurrentes peuvent étre en conflit les unes avec les autres,
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provoquant des conditions de concurrence), un ensemble d'objets uniques a été créé pour faciliter
la transmission des données entre les threads. Toute opération vraiment atomique peut étre
utilisée entre les threads, mais il est toujours prudent de s'en tenir a la file d'attente.

import multiprocessing

import queue

my_Queue=multiprocessing.Queue ()

#Creates a queue with an undefined maximum size

#this can be dangerous as the queue becomes increasingly large

#it will take a long time to copy data to/from each read/write thread

Lors de I'utilisation de la file d'attente, la plupart des utilisateurs suggérent de toujours placer les
données de la file d'attente dans un essai: sauf: bloquer au lieu d'utiliser vide. Cependant, pour les
applications ou il est queue .Empty==True passer un cycle d'analyse (les données peuvent étre
placées dans la file d'attente en retournant les états de queue.Empty==True €N queue.Empty==False d'
queue.Empty==False ) il €St généralement préférable de lire et écrivez un acces dans ce que
j'appelle un bloc Iftry, car une instruction "if" est techniquement plus performante que la capture
d'une exception.

import multiprocessing
import queue
''"'"Import necessary Python standard libraries, multiprocessing for classes and queue for the
queue exceptions it provides'''
def Queue_Iftry_Get (get_qgqueue, default=None, use_default=False, func=None, use_func=False):
''"'"This global method for the Iftry block is provided for it's reuse and
standard functionality, the if also saves on performance as opposed to catching
the exception, which is expencive.
It also allows the user to specify a function for the outgoing data to use,
and a default value to return if the function cannot return the value from the queue'''
if get_qgueue.empty () :
if use_default:
return default
else:
try:
value = get_queue.get_nowait ()
except queue.Empty:
if use_default:
return default
else:
if use_func:
return func (value)
else:
return value
def Queue_Iftry_Put (put_gqueue, value):
''"'"This global method for the Iftry block is provided because of its reuse
and
standard functionality, the If also saves on performance as opposed to catching
the exception, which is expensive.
Return True if placing value in the queue was successful. Otherwise, false'''
if put_qgueue.full () :
return False
else:
try:
put_gueue.put_nowait (value)
except queue.Full:
return False

else:
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return True

Lire Concurrence Python en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/3357/concurrence-python
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C_hapitre 30: Conditionnels

Introduction

Les expressions conditionnelles, impliquant des mots-clés tels que if, elif et bien d'autres,
permettent aux programmes Python d'effectuer différentes actions en fonction d'une condition
booléenne: True ou False. Cette section traite de I'utilisation des conditions Python, de la logique
booléenne et des instructions ternaires.

Syntaxe

» <expression> if <conditionnel> else <expression> # Opérateur ternaire

Examples

si elif et autre

En Python, vous pouvez définir une série de conditions en utilisant i £ pour le premier, 11t pour le
reste, jusqu'au final (optionnel) e1se pour tout ce qui n'est pas pris par les autres conditionnelles.
number = 5
if number > 2:
print ("Number is bigger than 2.")
elif number < 2: # Optional clause (you can have multiple elifs)
print ("Number is smaller than 2.")

else: # Optional clause (you can only have one else)
print ("Number is 2.")

Le Number is bigger than 2 SOrti€S Number is bigger than 2

Utiliser e1se ir au lieu de e1ir déclenchera une erreur de syntaxe et n'est pas autorisé.

Expression conditionnelle (ou "lI'opérateur ternaire™)

L'opérateur ternaire est utilisé pour les expressions conditionnelles en ligne. Il est préférable de
l'utiliser dans des opérations simples et concises, faciles a lire.

L'ordre des arguments est différent de beaucoup d'autres langages (tels que C, Ruby, Java,
etc.), ce qui peut conduire a des bogues lorsque des personnes peu familiarisées avec le
comportement "surprenant” de Python l'utilisent (elles peuvent inverser I'ordre).

Certains le trouvent "peu maniable”, car cela va a I'encontre du flux normal de la pensée
(penser d'abord a la condition et ensuite aux effets).
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"Greater than 2" if n > 2 else "Smaller than or equal to 2"
# Out: 'Greater than 2'

Le résultat de cette expression sera tel qu'il est lu en anglais - si I'expression conditionnelle est
True, alors elle sera évaluée a I'expression du coté gauche, sinon du cété droit.

Les opérations de tenaire peuvent également étre imbriquées, comme ici:

n =25
"Hello" if n > 10 else "Goodbye" if n > 5 else "Good day"

lls fournissent également une méthode pour inclure des conditions dans les fonctions lambda .

Si déclaration

if condition:
body

Les instructions it vérifient la condition. S'il est évalué a True , il exécute le corps de l'instruction it
. S'il est évalué a raise , il saute le corps.

if True:
print "It is true!"
>> It is true!

if False:

print "This won't get printed.."

La condition peut étre toute expression valide:

if 2 + 2 == 4:
print "I know math!"
>> I know math!

Autre déclaration

if condition:
body
else:
body

L'instruction else n'exécutera son corps que si les instructions conditionnelles précédentes valent
toutes False.

if True:
print "It is true!"
@lg@s
print "This won't get printed.."

# Output: It is true!
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if False:

print "This won't get printed.."
else:

print "It is false!"

# Output: It is false!

Expressions booléennes

Les expressions logiques booléennes, en plus d'évaluer True OU False , renvoient la valeur
interprétée comme True OU ralse . C'est une maniére pythonique de représenter une logique qui
pourrait autrement nécessiter un test if-else.

Eopérateur

L'opérateur ana évalue toutes les expressions et renvoie la derniére expression si toutes les
expressions ont la valeur True . Sinon, il renvoie la premiére valeur évaluée a raise :

>>> 1 and 2
2

>>> 1 and 0
0

>>> 1 and "Hello World"
"Hello World"

Ou opérateur

L'opérateur or évalue les expressions de gauche a droite et retourne la premiére valeur qui a la
valeur true oU la derniére valeur (si aucune n'est rrue ).

>>> 1 or 2
1

>>> None or 1
1

>>> 0 or []
[]

Evaluation paresseuse

https://riptutorial.com/fr/fhome 157



Lorsque vous utilisez cette approche, rappelez-vous que I'évaluation est paresseuse. Les
expressions qui ne doivent pas étre évaluées pour déterminer le résultat ne sont pas évaluées.
Par exemple:

>>> def print_me() :

print ('I am here!')
>>> 0 and print_me ()
0

Dans I'exemple ci-dessus, print_me N'eSt jamais exécuté car Python peut déterminer que
I'expression entiere est ra1se lorsqu'elle rencontre le o ( raise ). Gardez cela a I'esprit Si print_me
doit étre exécuté pour servir la logique de votre programme.

Test pour plusieurs conditions

Une erreur courante lors de la vérification de plusieurs conditions consiste a appliquer la logique
de maniere incorrecte.

Cet exemple essaie de vérifier si deux variables sont chacune supérieures a 2. L'instruction est
évaluée comme suit - ir (a) and (b > 2) . Cela produit un résultat inattendu car voo1 (a) évalué
comme true lOrsque a n'est pas nul.

>>> a = 1

>>> b = 6
>>> if a and b > 2:
print ('yes')

. else:
print ('no'")

yes
Chaqgue variable doit étre comparée séparément.

>>> if a > 2 and b > 2:
print ('yes')
. else:
print ('no'")

no

Une autre erreur, similaire, est commise lors de la vérification d'une variable parmi plusieurs.
L'énoncé dans cet exemple est évalué comme - it (a == 3) or (4) or (6) . Cela produit un
résultat inattendu car boo1 (4) €t boo1 (6) Sont évalués a true

>>> a = 1
>>> if a == 3 or 4 or 6:
print ('yes')
. else:
print ('no'")
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yes

Encore une fois, chaque comparaison doit étre faite séparément

>>> if a == 3 or a == 4 or a ==
print ('yes')
. else:
print ('no'")

no

Utiliser I'opérateur in est la maniere canonique d'écrire ceci.

>>> if a in (3, 4, 6):
print ('yes')
. else:
print ('no'")

no

Valeurs de vérité

Les valeurs suivantes sont considérées comme fausses, en ce sens qu'elles sont évaluées a raise
lorsqu'elles sont appliquées a un opérateur booléen.

Aucun

Faux

0, OuU toute valeur numérique équivalente a zéro, par exemple o, 0.0, 03

Séquences vides: ', ", (), 1]

Mappages vides: (}

Types définis par l'utilisateur ou les méthodes _ voo1_ 0U __1en__ renvoient O OU ralse

Toutes les autres valeurs de Python sont évaluées a True .

Remarque: une erreur courante consiste a vérifier simplement la fausseté d'une opération qui
renvoie des valeurs Falsey différentes lorsque la différence est importante. Par exemple, utiliser it
foo () plutdt que le plus explicite it foo() is None

Utiliser la fonction cmp pour obtenir le résultat de la comparaison de deux
objets

Python 2 inclut une fonction cmp qui vous permet de déterminer si un objet est inférieur, égal ou
supérieur a un autre objet. Cette fonction peut étre utilisée pour choisir un choix parmi une liste en
fonction de 'une de ces trois options.

Supposons que vous ayez besoin d'imprimer 'greater than' Six > y, 'less than' Six < y €t
'equal' Six == a
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['equal', 'greater than', 'less than', ][cmp(x,Vy)]
# x,y = 1,1 output: 'equal'

# x,y = 1,2 output: 'less than'
# x,y = 2,1 output: 'greater than'

cmp (x,y) renvoie les valeurs suivantes

X <y -1
X==y 0
x>y 1

Cette fonction est supprimée sur Python 3. Vous pouvez utiliser la cip 1o _xey (func) assistance
cnp_to key (func) Située dans runctoois dans Python 3 pour convertir les anciennes fonctions de
comparaison en fonctions clés.

Evaluation des expressions conditionnelles a 'aide de listes de
compréhension

Python vous permet de pirater les listes de compréhension pour évaluer les expressions
conditionnelles.

Par exemple,

[value_false, value_true] [<conditional-test>]

Exemple:

>> n = 16
>> print [10, 20][n <= 15]
10

Ici n<=15 renvoie raise (Ce qui équivaut a O en Python). Donc, ce que Python évalue est:

[10, 20][n <= 15]

==> [10, 20][False]

==> [10, 20][0] #False==0, True==1 (Check Boolean Equivalencies in Python)
==> 10

Python 2.x 2.7

La méthode intégrée _ cmp__ renvoyé 3 valeurs possibles: 0, 1, -1, ou cmp (X, y) a renvoyé 0: si les
deux objectifs étaient identiques 1: x>y -1: X <y

Cela pourrait étre utilisé avec des listes compréhensibles pour renvoyer le premier élément (c'est-
a-dire index 0), le deuxieme élément (ie index 1) et le dernier élément (ie index -1) de la liste.
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Nous donner un conditionnel de ce type:

[value_equals, value_greater, value_less] [<conditional-test>]

Enfin, dans tous les exemples ci-dessus, Python évalue les deux branches avant d'en choisir une.
Pour évaluer uniguement la branche choisie:

[lambda: value_false, lambda: value_true] [<test>] ()

ou l'ajout de () a la fin garantit que les fonctions lambda ne sont appelées / évaluées qu'a la fin.
Ainsi, nous n'évaluons que la branche choisie.

Exemple:

count = [lambda:0, lambda:N+1] [count==N] ()

Tester si un objet est Aucun et |'attribuer

Vous voudrez souvent attribuer quelque chose a un objet s'il est none , indiquant qu'il n'a pas été
affecté. Nous utiliserons apate .

La méthode la plus simple consiste a utiliser le test is none .

if aDate is None:
aDate=datetime.date.today ()

(Notez qu'il est plus pythonique de dire que is none au lieu de == none .)

Mais cela peut étre légerement optimisé en exploitant la notion que not None Sera évalué a rrue
dans une expression booléenne. Le code suivant est équivalent:

if not aDate:
aDate=datetime.date.today ()

Mais il y a une maniere plus pythonigue. Le code suivant est également équivalent:

aDate=aDate or datetime.date.today ()

Cela fait une évaluation de court-circuit . Si apate est initialisé et n'est not none , il se lui attribue
sans effet net. S'il is vone , l€ datetime.date.today () €St asSigNé a apate .

Lire Conditionnels en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/1111/conditionnels
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C_hapitre 31: configparser

Introduction

Ce module fournit la classe ConfigParser qui implémente un langage de configuration de base
dans les fichiers INI. Vous pouvez l'utiliser pour écrire des programmes Python pouvant étre
personnalisés par les utilisateurs finaux.

Syntaxe

* Chague nouvelle ligne contient une nouvelle paire de valeurs de clé séparées par le signe =
» Les clés peuvent étre séparées en sections
» Dans le fichier INI, chaque titre de section est écrit entre parenthéses: []

Remarques

Toutes les valeurs ConfigParser.ConfigParser () .get Pal ConfigParser.ConfigParser () .get sont des
chaines. Il peut étre converti en types plus courants grace a eval

Examples

Utilisation de base
Dans config.ini:

[DEFAULT]

debug = True

name = Test
password = password

[FILES]
path = /path/to/file

En Python:

from ConfigParser import ConfigParser
config = ConfigParser ()

#Load configuration file
config.read("config.ini")

# Access the key "debug" in "DEFAULT" section
config.get ("DEFAULT", "debug")
# Return 'True'

# Access the key "path" in "FILES" destion
config.get ("FILES", "path")
# Return '/path/to/file'
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Creéer un fichier de configuration par programmation

Le fichier de configuration contient des sections, chaqgue section contient des clés et des valeurs.
Le module configparser peut étre utilisé pour lire et écrire des fichiers de configuration. Création
du fichier de configuration: -

import configparser
config = configparser.ConfigParser ()
config['settings']={'resolution':'320x240"',
'color':"'blue'}
with open ('example.ini', 'w') as configfile:
config.write (configfile)

Le fichier de sortie contient la structure ci-dessous

[settings]
resolution = 320x240
color = blue

Si vous souhaitez modifier un champ particulier, récupérez le champ et affectez la valeur

settings=config['settings']
settings|['color']="red'

Lire configparser en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/9186/configparser
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C_hapitre 32: Connexion de Python a SQL

Server

Examples

Se connecter au serveur, créer une table, données de requéte

Installez le paquet:

$ pip install pymssqgl

import pymssqgl

SERVER = "servername"
USER = "username"
PASSWORD = "password"
DATABASE = "dbname"

connection = pymssqgl.connect (server=SERVER, user=USER,
password=PASSWORD, database=DATABASE)

cursor = connection.cursor() # to access field as dictionary use cursor (as_dict=True)

cursor.execute ("SELECT TOP 1 * FROM TableName")
row = cursor.fetchone /()

######4## CREATE TABLE #######4#
cursor.execute ("""
CREATE TABLE posts (
post_id INT PRIMARY KEY NOT NULL,
message TEXT,
publish_date DATETIME
)

nn ")

#4#4#### INSERT DATA IN TABLE ########

cursor.execute ("""

INSERT INTO posts VALUES (1, "Hey There", "11.23.2016")

nn ")

# commit your work to database
connection.commit ()

####4##4+ ITERATE THROUGH RESULTS ########

cursor.execute ("SELECT TOP 10 * FROM posts ORDER BY publish_date DESC")

for row in cursor:
print ("Message: " + row[l] + " | " + "Date:
# if you pass as_dict=True to cursor
# print (row["message"])

connection.close ()

Vous pouvez faire n'importe quoi si votre travail est lié aux expressions SQL, transmettez
simplement ces expressions a la méthode execute (opérations CRUD).

"+ rowl[2])
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Pour avec instruction, appelant la procédure stockée, la gestion des erreurs ou d'autres exemples,
vérifiez: pymssql.org

Lire Connexion de Python a SQL Server en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/7985/connexion-de-python-a-sql-server
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C_hapitre 33: Connexion sécurisée au shell en
Python

Parametres

nom d'héte Ce parametre indique a I'néte auquel la connexion doit étre établie

Nom d'utilisateur nom d'utilisateur requis pour accéder a I'h6te

Port port hote
mot de passe mot de passe pour le compte
Examples

connexion ssh

from paramiko import client

ssh = client.SSHClient () # create a new SSHClient object

ssh.set_missing_host_key_policy (paramiko.AutoAddPolicy()) #auto—accept unknown host keys
ssh.connect (hostname, username=username, port=port, password=password) #connect with a host
stdin, stdout, stderr = ssh.exec_command (command) # submit a command to ssh

print stdout.channel.recv_exit_status () #tells the status 1 - job failed

Lire Connexion sécurisée au shell en Python en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/5709/connexion-securisee-au-shell-en-python
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C_hapitre 34: Copier des données

Examples

Effectuer une copie superficielle

Une copie superficielle est une copie d'une collection sans effectuer une copie de ses éléments.

>>> import copy

>>> ¢ = [[1,2]]

>>> d = copy.copy(c)
>>> ¢ is d

False

>>> c[0] is dI[0]
True

Effectuer une copie en profondeur

Si vous avez des listes imbriquées, il est souhaitable de cloner également les listes imbriquées.
Cette action est appelée copie profonde.

>>> import copy

>>> ¢ = [[1,2]]

>>> d = copy.deepcopy (c)
>>> ¢ is d

False

>>> c[0] is dI[0]

False

Réaliser une copie superficielle d'une liste

Vous pouvez créer des copies superficielles de listes a l'aide de tranches.

>>> 11 = [1,2,3]

>>> 12 = 11[:] # Perform the shallow copy.
>>> 12

[1,2,3]

>>> 11 is 12

False

Copier un dictionnaire

Un objet dictionnaire a la copy méthode. Il effectue une copie superficielle du dictionnaire.

>>> dl = {1:[]}
>>> d2 = dl.copy/()
>>> dl is d2
False

>>> dl[1] is d2[1]
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True

Copier un ensemble

Les ensembles ont également une méthode de copy . VOuUs pouvez utiliser cette méthode pour
effectuer une copie superficielle.

>>> sl
>>> 52
>>> sl
False

>>> s2.

>>> sl

{01}
>>> 52

{3,011

Lire Copier des données en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/920/copier-des-donnees

{0}
= sl.copy ()
is s2

add (3)
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C_hapitre 35: Cours de base avec Python

Remarques

Curses est un module de gestion de terminal (ou d'affichage de caractéres) de base de Python.

Cela peut étre utilisé pour créer des interfaces utilisateur ou des interfaces utilisateur basées sur

un terminal.

Ceci est un port python d'une bibliotheque C plus populaire 'ncurses'

Examples
Exemple d'invocation de base

import curses
import traceback

try:
# —— Initialize —-
stdscr = curses.initscr () # initialize curses screen
curses.noecho () # turn off auto echoing of keypress on to screen
curses.cbreak () # enter break mode where pressing Enter key
# after keystroke is not required for it to register
stdscr.keypad (1) # enable special Key values such as curses.KEY_LEFT etc
# —— Perform an action with Screen —--—
stdscr.border (0)
stdscr.addstr (5, 5, 'Hello from Curses!', curses.A_BOLD)
stdscr.addstr (6, 5, 'Press g to close this screen', curses.A_NORMAL)
while True:
# stay in this loop till the user presses 'q'
ch = stdscr.getch()
if ch == ord('qg'):
break
# —— End of user code —-
except:
traceback.print_exc () # print trace back log of the error
finally:
# ——— Cleanup on exit -—-—

stdscr.keypad (0)
curses.echo ()
curses.nocbreak ()
curses.endwin ()

La fonction d'assistance wrapper ().

Bien que l'invocation de base ci-dessus soit assez facile, le paquet curses fournit la wrapper (func,

...) aide wrapper (func, ...) .L'exemple ci-dessous contient I'équivalent de ci-dessus:
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main (scr, *args):
# —— Perform an action with Screen —-—
scr.border (0)
scr.addstr (5, 5, 'Hello from Curses!', curses.A_BOLD)
scr.addstr (6, 5, 'Press g to close this screen', curses.A_NORMAL)

while True:
# stay in this loop till the user presses 'q'
ch = scr.getch()
if ch == ord('qg'):

curses.wrapper (main)
Ici, wrapper initialisera les curses, créera stascr , un WindowObject et transmettra & la fois stdscr

et tout autre argument a runc . Lorsque runc revient, wrapper restaure le terminal avant la fin du
programme.

Lire Cours de base avec Python en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/5851/cours-de-
base-avec-python

https://riptutorial.com/fr/fhome 170


https://riptutorial.com/fr/python/topic/5851/cours-de-base-avec-python
https://riptutorial.com/fr/python/topic/5851/cours-de-base-avec-python

C_hapitre 36: Creation d'un service Windows a
I'aide de Python

Introduction

Les processus sans téte (sans interface utilisateur) sous Windows sont appelés services. lls
peuvent étre contrélés (démarrés, arrétés, etc.) a l'aide de contréles Windows standard tels que la
console de commande, Powershell ou I'onglet Services du Gestionnaire des taches. Un bon
exemple pourrait étre une application qui fournit des services réseau, tels qu'une application Web,
ou une application de sauvegarde qui effectue diverses taches d'archivage en arriere-plan. Il
existe plusieurs maniéres de créer et d'installer une application Python en tant que service sous
Windows.

Examples

Un script Python pouvant étre exécuté en tant que service

Les modules utilisés dans cet exemple font partie de pywin32 (extensions Python for Windows).
Selon la maniere dont vous avez installé Python, vous devrez peut-étre l'installer séparément.

import win32serviceutil
import win32service
import win32event
import servicemanager
import socket

class AppServerSvc (win32serviceutil.ServiceFramework) :
_svc_name_ = "TestService"
_svc_display_name_ = "Test Service"

def __init__ (self,args):
win32serviceutil.ServiceFramework.__init__ (self,args)
self.hWaitStop = win32event.CreateEvent (None, 0, 0, None)
socket.setdefaulttimeout (60)

def SvcStop(self):
self.ReportServiceStatus (win32service.SERVICE_STOP_PENDING)
win32event.SetEvent (self.hWaitStop)

def SvcDoRun (self) :
servicemanager.LogMsg (servicemanager .EVENTLOG_INFORMATION_TYPE,
servicemanager.PYS_SERVICE_STARTED,
(self._svc_name_,'"))
self.main ()

def main (self):
pass

if name == '__main__':
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win32serviceutil.HandleCommandLine (AppServerSvc)

Ceci est juste un passe-partout. Votre code d'application, invoquant probablement un script
sépare, irait dans la fonction main ().

Vous devrez également l'installer en tant que service. La meilleure solution pour le moment
semble étre d'utiliser Non-sucking Service Manager . Cela vous permet d'installer un service et
fournit une interface graphique pour configurer la ligne de commande exécutée par le service.
Pour Python, vous pouvez le faire, ce qui crée le service en une seule fois:

nssm install MyServiceName c:\python27\python.exe c:\temp\myscript.py

Ou my_script.py est le script standard ci-dessus, modifié pour appeler votre script ou code
d'application dans la fonction main (). Notez que le service n'exécute pas directement le script
Python, il exécute l'interpréteur Python et lui transmet le script principal sur la ligne de commande.

Vous pouvez également utiliser les outils fournis dans le Kit de ressources Windows Server pour
la version de votre systeme d'exploitation afin de créer le service.

Exécution d'une application Web Flask en tant que service

Ceci est une variante de I'exemple générique. Il vous suffit d'importer votre script d'application et
d'appeler sa méthode run () dans la fonction main () du service. Dans ce cas, nous utilisons
également le module de multitraitement en raison d'un probléme d'acces a wscrrequestHandler .

import win32serviceutil

import win32service

import win32event

import servicemanager

from multiprocessing import Process

from app import app

class Service (win32serviceutil.ServiceFramework) :

_svc_name_ = "TestService"
_svc_display_name_ = "Test Service"
_svc_description_ = "Tests Python service framework by receiving and echoing messages over

a named pipe"

def __init__ (self, *args):
super () .__init__ (*args)

def SvcStop (self):
self.ReportServiceStatus (win32service.SERVICE_STOP_PENDING)
self.process.terminate ()
self.ReportServiceStatus (win32service.SERVICE_STOPPED)

def SvcDoRun (self) :
self.process = Process (target=self.main)
self.process.start ()
self.process.run()

def main (self):
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app.run()

if _ name_ == '_ _main_ ':
win32serviceutil.HandleCommandLine (Service)

Adapté de http://stackoverflow.com/a/25130524/318488

Lire Création d'un service Windows a l'aide de Python en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/9065/creation-d-un-service-windows-a-l-aide-de-python
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C_hapitre 37:. Créer des paquets Python

Remarques

L' exemple de projet pypa contient un modele complet et facilement modifiable, setup.py qui
démontre un large éventail de fonctionnalités que setup-tools peut offrir.

Examples

introduction

Chague paquet nécessite un fichier s=:.-., qui décrit le paquet.

Considérez la structure de répertoires suivante pour un package simple:

+-— package_name

| |

| +-—— __init__ .py
|

+-— setup.py

Le _init_ .py Ne contient que la ligne det foo(): return 100 .

Le setup.py Suivant définira le package:

from setuptools import setup

setup (

name="'package_name', package name
version='0.1", version
description='Package Description', short description
url="http://example.com', package URL
install_requires=][], list of packages this package depends
on.

packages=['package_name'], List of module names that installing

S oS o3 3 HE 4 S 3

this package will provide.

virtualenv est idéal pour tester les installations de paquets sans modifier vos autres
environnements Python:

$ virtualenv .virtualenv
$ source .virtualenv/bin/activate
$ python setup.py install

running install

Installed .../package_name-0.1-....egg
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$ python

>>> import package_name
>>> package_name.foo ()
100

Téléchargement vers PyPI

Une fois que votre setup.py €St entierement fonctionnel (voir Introduction ), il est tres facile de
télécharger votre paquet vers PyPI .

Configurer un fichier .pypirc

Ce fichier stocke les identifiants et les mots de passe pour authentifier vos comptes. Il est
généralement stocké dans votre répertoire personnel.

# .pypirc file

[distutils]
index-servers =

pypi
pypitest

[pypi]
repository=https://pypi.python.org/pypi
username=your_username
password=your_password

[pypitest]
repository=https://testpypi.python.org/pypi
username=your_username
password=your_password

Il est plus sdr d'utiliser la twine pour le téléchargement de paquets, alors assurez-vous qu'elle est
installée.

$ pip install twine

S'inscrire et telécharger sur testpypi
(facultatif)

Remarque : PyPl n‘autorise pas le remplacement des paquets téléchargés . Il est donc prudent
de tester d'abord votre déploiement sur un serveur de test dédié, par exemple, testpypi. Cette
option sera discutée. Envisagez un systeme de gestion des versions pour votre package avant de
le télécharger, comme le contréle de version du calendrier ou le contréle de version semantique .

Connectez-vous ou créez un nouveau compte sur testpypi . L'inscription n'est requise que la
premiére fois, bien que I'enregistrement plus d'une fois ne soit pas dangereux.
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$ python setup.py register -r pypitest

Dans le répertoire racine de votre package:

$ twine upload dist/* -r pypitest

Votre paquet devrait maintenant étre accessible via votre compte.

Essal

Créez un environnement virtuel de test. Essayez d' pip install VOtre paquet a partir de testpypi ou
de PyPI.

Using virtualenv

mkdir testenv

cd testenv

virtualenv .virtualenv

v W 0 =

$ source .virtualenv/bin/activate

# Test from testpypi

(.virtualenv) pip install --verbose —--extra-index-url https://testpypi.python.org/pypi
package_name

# Or test from PyPI
(.virtualenv) $ pip install package_name

(.virtualenv) $ python

Python 3.5.1 (default, Jan 27 2016, 19:16:39)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 7.0.2 (clang-700.1.81)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> import package_name

>>> package_name. foo ()

100

En cas de succes, votre paquet est le moins importable. Vous pourriez également envisager de
tester votre API avant votre téléchargement final sur PyPI. Si votre paquet a échoué pendant le
test, ne vous inquiétez pas. Vous pouvez toujours résoudre le probleme, re-télécharger sur
testpypi et tester a nouveau.

Enregistrer et télécharger sur PyPI

Assurez-vous que la twine est installée:

$ pip install twine

Connectez-vous ou créez un nouveau compte sur PyPI .

$ python setup.py register -r pypi
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$ twine upload dist/*

C'est tout! Votre colis est maintenant en ligne .

Si vous découvrez un bogue, téléchargez simplement une nouvelle version de votre paquet.

Documentation

N'oubliez pas d'inclure au moins une sorte de documentation pour votre paquet. PyPi prend
comme langage de formatage par défaut reStructuredText .

Readme

Si votre paquet ne contient pas une grande documentation, incluez ce qui peut aider les autres
utilisateurs dans le fichier reabve. rst . Lorsque le fichier est prét, il en faut un autre pour que PyPi
le montre.

Créez le fichier setup.cfg €t insérez-y ces deux lignes:

[metadata]
description-file = README.rst

Notez que si vous essayez de placer |e fichier Markdown dans votre paquet, PyPi le lira comme
un fichier texte pur sans aucune mise en forme.

Licence

Il est souvent plus que bienvenu de placer un fichier nicense.txt dans votre package avec l'une
des licences OpenSource pour indiquer aux utilisateurs s'ils peuvent utiliser votre package par
exemple dans des projets commerciaux ou Si votre code est utilisable avec leur licence.

De maniere plus lisible, certaines licences sont expliquées chez TL; DR .

Rendre le package exécutable

Si votre paquet n'est pas seulement une bibliotheque, mais un morceau de code pouvant étre
utilisé soit comme une vitrine, soit comme une application autonome lorsque votre paquet est
installé, placez ce morceau de code dans le fichier __main__.py .

Placez le __main__.py dans le dossier package_name . De cette facon, vous pourrez I'exécuter
directement depuis la console:

python -m package_name

S'il n'y a pas de fichier __nain__.py disponible, le paquet ne sera pas exécuté avec cette
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commande et cette erreur sera imprimeée:

python: aucun module NOMmME package_name.__main__; 'NOM_package' est un package
et ne peut pas étre directement exécuté.

Lire Créer des paquets Python en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/1381/creer-des-
paguets-python
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Chapitre 38: Créer un environnement virtuel
avec virtualenvwrapper dans Windows

Examples

Environnement virtuel avec virtualenvwrapper pour windows

Supposons que vous ayez besoin de travailler sur trois projets différents: le projet A, le projet B et
le projet C. le projet A et le projet B nécessitent python 3 et certaines bibliothéques requises. Mais
pour le projet C, vous avez besoin de python 2.7 et de bibliothéques dépendantes.

La meilleure pratique consiste donc a séparer ces environnements de projet. Pour créer un
environnement virtuel Python distinct, suivez les étapes ci-dessous:

Etape 1: Installez pip avec cette commande: python -m pip install -U pip

Etape 2: Installez ensuite le package "virtualenvwrapper-win" en utilisant la commande (la
commande peut étre exécutée sous Windows Power Shell):

pip install virtualenvwrapper-win

Etape 3: Créez un nouvel environnement virtualenv en utilisant la commande: mkvirtualenv
python_3.5

Etape 4: Activez 'environnement a l'aide de la commande:

workon < environment name>

Commandes principales pour virtualenvwrapper:

mkvirtualenv <name>
Create a new virtualenv environment named <name>. The environment will be created in
WORKON_HOME .

lsvirtualenv
List all of the enviornments stored in WORKON_HOME.

rmvirtualenv <name>
Remove the environment <name>. Uses folder_delete.bat.

workon [<name>]

If <name> is specified, activate the environment named <name> (change the working virtualenv
to <name>). If a project directory has been defined, we will change into it. If no argument is
specified, list the available environments. One can pass additional option -c after virtualenv
name to cd to virtualenv directory if no projectdir is set.

deactivate
Deactivate the working virtualenv and switch back to the default system Python.

add2virtualenv <full or relative path>
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If a virtualenv environment is active, appends <path> to virtualenv_path_extensions.pth inside

the environment’s site-packages, which effectively adds <path> to the environment’s

PYTHONPATH. If a virtualenv environment is not active, appends <path> to

virtualenv_path_extensions.pth inside the default Python’s site-packages. If <path> doesn’t

exist, it will be created.

Lire Créer un environnement virtuel avec virtualenvwrapper dans Windows en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/9984/creer-un-environnement-virtuel-avec-virtualenvwrapper-

dans-windows
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C_hapitre 39: ctypes

Introduction

ctypes €St une bibliothéque intégrée python qui appelle les fonctions exportées a partir de
bibliotheques compilées natives.

Remarque: Comme cette bibliotheque gére le code compilé, il est relativement dépendant du
systeme d'exploitation.

Examples

Utilisation de base

Disons que nous voulons utiliser la fonction nton1 1ibe .

Tout d'abord, nous devons charger 1ibc.so :

>>> from ctypes import *

>>> libc = cdll.LoadLibrary('libc.so.6")

>>> libc

<CDLL 'libc.so.6', handle baadf00d at Oxdeadbeef>

Ensuite, nous obtenons l'objet function:

>>> ntohl = libc.ntohl
>>> ntohl
<_FuncPtr object at Oxbaadf00d>

Et maintenant, nous pouvons simplement invoquer la fonction:

>>> ntohl (0x6C)
1811939328

>>> hex (_)
'0x6c000000"

Ce qui fait exactement ce que nous attendons de lui.

Pieges communs

Ne pas charger un fichier

La premiere erreur possible échoue lors du chargement de la bibliothéque. Dans ce cas, une
erreur OSE est généralement déclenchée.

C'est soit parce que le fichier n'existe pas (ou ne peut pas étre trouve par le systeme
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d'exploitation):

>>> cdll.LoadLibrary ("foobar.so")

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

File "/usr/lib/python3.5/ctypes/_ _init__ .py", line 425, in LoadLibrary
return self._dlltype (name)

File "/usr/lib/python3.5/ctypes/_ _init_ .py", line 347, in __init_
self. _handle = _dlopen(self._name, mode)

OSError: foobar.so: cannot open shared object file: No such file or directory

Comme vous pouvez le voir, I'erreur est claire et assez indicative.

La deuxieme raison est que le fichier est trouvé mais n’a pas le bon format.

>>> cdll.LoadLibrary ("libc.so")

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

File "/usr/lib/python3.5/ctypes/__init___ .py", line 425, in LoadLibrary
return self._dlltype (name)

File "/usr/lib/python3.5/ctypes/__init___ .py", line 347, in __init
self._handle = _dlopen(self._name, mode)

OSError: /usr/lib/i386-linux-gnu/libc.so: invalid ELF header

Dans ce cas, le fichier est un fichier script et non un fichier .so . Cela peut également se produire

lorsque vous essayez d'ouvrir un fichier .411 sur une machine Linux ou un fichier 64 bits sur un
interpréteur Python 32 bits. Comme vous pouvez le voir, dans ce cas, l'erreur est un peu plus

vague et nécessite des fouilles.

Ne pas accéder a une fonction

En supposant que nous avons chargé avec succes le fichier .so , hous devons ensuite accéder a

notre fonction comme nous l'avons fait sur le premier exemple.

Lorsqu'une fonction non existante est utilisée, un attributeerror €St déclenché:

>>> libc.foo

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

File "/usr/lib/python3.5/ctypes/__init__.py", line 360, in __getattr__

func = self._ _getitem__ (name)
File "/usr/lib/python3.5/ctypes/__init__.py", line 365, in __getitem___
func = self._FuncPtr ((name_or_ordinal, self))

AttributeError: /1lib/i386-linux-gnu/libc.so.6: undefined symbol: foo

Objet ctypes de base
L'objet le plus fondamental est un int:

>>> obj = ctypes.c_int (12)
>>> obj
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c_long (12)

Maintenant, on; référe a un morceau de mémoire contenant la valeur 12.

Cette valeur est accessible directement et méme modifiée:

>>> obj.value

12

>>> obj.value = 13
>>> obj

c_long (13)

Depuis ob5 référe a une partie de la mémoire, nous pouvons également trouver sa taille et son
emplacement:

>>> sizeof (obj)

4

>>> hex (addressof (obj))
'Oxdeadbeef’

tableaux de type ctypes

Comme tout bon programmeur C le sait, une seule valeur ne vous méenera pas aussi loin. Ce qui
va vraiment nous faire avancer, ce sont les tableaux!

>>> c_int * 16

<class '__main__.c_long_ Array_16"'>

Ce n'est pas un tableau réel, mais c'est assez proche! Nous avons créé une classe qui dénote un
tableau de 16 int S.

Il ne reste plus qu'a l'initialiser:

>>> arr = (c_int * 16) (*range(16))
>>> arr
<__main__.c_long_Array_16 object at Oxbaddcafe>

Maintenant, arr est un tableau qui contient les nombres de 0 a 15.

lIs sont accessibles comme n'importe quelle liste:

>>> arr[5]

5

>>> arr[5] = 20
>>> arr[5]

20

Et tout comme n'importe quel autre objet ctypes , il @ €également une taille et un emplacement:

>>> sizeof (arr)
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64 # sizeof(c_int) * 16
>>> hex (addressof (arr))
'0xc00010ff"

Fonctions d'emballage pour les types

Dans certains cas, une fonction C accepte un pointeur de fonction. En tant ctypes avides de ctypes
, hous aimerions utiliser ces fonctions, et méme passer la fonction python en argument.

Définissons une fonction:

>>> def max(x, y):
return x if x >= y else y

Maintenant, cette fonction prend deux arguments et renvoie un résultat du méme type. Pour
I'exemple, supposons que ce type est un int.

Comme nous l'avons fait sur I'exemple du tableau, nous pouvons définir un objet qui dénote ce
prototype:

>>> CFUNCTYPE (c_int, c_int, c_int)
<CFunctionType object at Oxdeadbeef>

Ce prototype dénote une fonction qui retourne un c_int (le premier argument) et accepte deux
arguments _int (les autres arguments).

Maintenant, enveloppons la fonction:

>>> CFUNCTYPE (c_int, c_int, c_int) (max)
<CFunctionType object at Oxdeadbeef>

Les prototypes de fonctions ont plus d'usage: ils peuvent envelopper la fonction ctypes (COMmMme
libc.ntohl ) €t veérifier que les arguments corrects sont utilisés lors de I'appel de la fonction.

>>> libc.ntohl () # garbage in - garbage out
>>> CFUNCTYPE (c_int, c_int) (libc.ntohl) ()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: this function takes at least 1 argument (0 given)

Utilisation complexe

1find tOus les exemples ci-dessus en un scénario complexe: utiliser la fonction 1find 1ibe .

Pour plus de détails sur la fonction, lisez la page de manuel . Je vous exhorte a le lire avant de
continuer.

Tout d'abord, nous définirons les prototypes appropriés:
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>>> compar_proto = CFUNCTYPE (c_int, POINTER (c_int), POINTER(c_int))
>>> 1find_proto = CFUNCTYPE (c_void_p, c_void_p, c_void_p, POINTER(c_uint), c_uint,
compar_proto)

Ensuite, créons les variables:

c_int * 16) (*range (16))
c_uint (16)

>>> key = c_int (12)
>>> arr = (

>>> nmemb

Et maintenant, nous définissons la fonction de comparaison:

>>> def compar(x, y):
return x.contents.value - y.contents.value

Notez que x et y sont rornTER (c_int) , NOUS devons donc les déréférencer et prendre leurs valeurs
afin de comparer la valeur stockée dans la mémoire.

Maintenant, nous pouvons tout combiner:

>>> 1find = 1find_proto(libc.lfind)
>>> ptr = 1find(byref (key), byref (arr), byref (nmemb), sizeof(c_int), compar_proto (compar))

ptr est le pointeur vide retourné. Si la xey N'a pas été trouvée dans arr , la valeur serait vone , mais
dans ce cas, nous avons une valeur valide.

Maintenant, nous pouvons le convertir et accéder a la valeur:

>>> cast (ptr, POINTER(c_int)) .contents
c_long (12)

En outre, nous pouvons voir que ptr pointe vers la valeur correcte a l'intérieur d' arr :

>>> addressof (arr) + 12 * sizeof(c_int) == ptr
True

Lire ctypes en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/9050/ctypes
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C_hapitre 40: Date et I'neure

Remarques

Python fournit a la fois des méthodes intégrées et des bibliotheques externes pour créer, modifier,
analyser et manipuler les dates et les heures.

Examples

Analyse d'une chaine en objet datetime sensible au fuseau horaire

Python 3.2+ prend en charge le format =z lors du traitement d'une chaine dans un objet datetime .
Offset UTC sous la forme +umvv ou -uavm (Chaine vide si I'objet est naif).

Python 3.x 3.2

import datetime
dt = datetime.datetime.strptime ("2016-04-15T08:27:18-0500", "%$Y-%m-%dT%$H:%M:%$S%z")

Pour les autres versions de Python, vous pouvez utiliser une bibliotheque externe telle que
dateutil , C€ QUi dateut i1 analyse syntaxique d'une chaine avec un fuseau horaire dans un objet

datetime .

import dateutil.parser
dt = dateutil.parser.parse("2016-04-15T08:27:18-0500")

La variable 4t est maintenant un objet datetime avec la valeur suivante:

datetime.datetime (2016, 4, 15, 8, 27, 18, tzinfo=tzoffset (None, -18000))

Arithmétique de date simple

Les dates n'existent pas isolément. Il est fréquent que vous deviez trouver la durée entre les dates
ou déterminer quelle sera la date de demain. Cela peut étre accompli en utilisant des objets

timedelta

import datetime

today = datetime.date.today ()
print ('Today:', today)

yesterday = today - datetime.timedelta (days=1)
print ('Yesterday:', yesterday)

tomorrow = today + datetime.timedelta (days=1)
print ('Tomorrow:', tomorrow)
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print ('Time between tomorrow and yesterday:', tomorrow - yesterday)

Cela produira des résultats similaires a:

Today: 2016-04-15

Yesterday: 2016-04-14

Tomorrow: 2016-04-16

Difference between tomorrow and yesterday: 2 days, 0:00:00

Utilisation d'objets de base datetime
Le module datetime contient trois principaux types d'objets - date, heure et date-heure.

import datetime

# Date object
today = datetime.date.today ()
new_year = datetime.date (2017, 01, 01) #datetime.date (2017, 1, 1)

# Time object
noon = datetime.time (12, 0, 0) #datetime.time (12, 0)

# Current datetime
now = datetime.datetime.now ()

# Datetime object
millenium_turn = datetime.datetime (2000, 1, 1, 0, 0, 0) #datetime.datetime (2000, 1, 1, 0, 0)

Les opérations arithmétiques pour ces objets sont uniquement prises en charge dans le méme
type de données et I'exécution d'une arithmétique simple avec des instances de types différents
entrainera une erreur TypeError.

# subtraction of noon from today
noon-today
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'datetime.time' and 'datetime.date'
However, it is straightforward to convert between types.

# Do this instead
print ('Time since the millenium at midnight: ',

datetime.datetime (today.year, today.month, today.day) - millenium_turn)
# Or this
print ('Time since the millenium at noon: ',

datetime.datetime.combine (today, noon) - millenium_turn)

Itérer sur les dates

Parfois, vous souhaitez effectuer une itération sur une plage de dates allant d'une date de début a
une date de fin. Vous pouvez le faire en utilisant la bibliotheque datetime et I'Objet timedeita :
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import datetime

# The size of each step in days

day_delta = datetime.timedelta (days=1)

start_date = datetime.date.today ()

end_date = start_date + 7*day_delta

for i in range((end_date - start_date) .days) :
print (start_date + i*day_delta)

Qui produit:

2016-07-21
2016-07-22
2016-07-23
2016-07-24
2016-07-25
2016-07-26
2016-07-27

Analyse d'une chaine avec un nom de fuseau horaire court en un objet
datetime sensible au fuseau horaire

En utilisant la bibliotheque «--=ut i1 comme dans I' exemple préecedent sur l'analyse des
horodatages sensibles au fuseau horaire , il est également possible d'analyser les horodatages
avec un nom de fuseau horaire spécifié "court".

Pour les dates formatées avec des noms de fuseau horaire courte ou des abréviations, qui sont
généralement ambigus (par exemple CST, qui pourrait étre Central Standard Time, Heure
normale de Chine, Cuba heure normale, etc - plus peuvent étre trouvés ici ) ou pas
nécessairement disponibles dans une base de données standard , il est nécessaire de spécifier
un mappage entre I'abréviation du fuseau horaire et I'objet tzinfo .

from dateutil import tz

from dateutil.parser import parse

ET = tz.gettz ('US/Eastern')
CT = tz.gettz ('US/Central')
MT = tz.gettz ('US/Mountain')
PT = tz.gettz ('US/Pacific')

us_tzinfos = {'CST':
'EST':
'MST':
'PST':

dt_est

cr,
ET,
MT,
P,

'CDT':
'EDT':
'MDT' :
'PDT':

cr,
ET,
MT,
PT}

parse('2014-01-02 04:00:00 EST', tzinfos=us_tzinfos)

dt_pst = parse('2016-03-11 16:00:00 PST', tzinfos=us_tzinfos)

Apres avoir exécuté ceci:

dt_est

# datetime.datetime (2014,

1, 2,

4,

0, tzinfo=tzfile('/usr/share/zoneinfo/US/Eastern'))
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dt_pst
# datetime.datetime (2016, 3, 11, 16, 0, tzinfo=tzfile('/usr/share/zoneinfo/US/Pacific'))

Il est a noter que si vous utilisez un pytz horaire pyt- avec cette méthode, celle-ci ne sera pas
correctement localisée:

from dateutil.parser import parse
import pytz

EST = pytz.timezone ('America/New_York')
dt = parse('2014-02-03 09:17:00 EST', tzinfos={'EST': EST})

Cela attache simplement le pytz horaire de pytz a la date et heure:

dt.tzinfo # Will be in Local Mean Time!
# <DstTzInfo 'America/New_York' LMT-1 day, 19:04:00 STD>

Si vous utilisez cette méthode, vous devriez probablement re 10calize la partie naive du datetime
apres I' analyse syntaxique:

dt_fixed = dt.tzinfo.localize (dt.replace (tzinfo=None))
dt_fixed.tzinfo # Now it's EST.
# <DstTzInfo 'America/New_York' EST-1 day, 19:00:00 STD>)

Construire des datetimes dans le fuseau horaire

Par défaut, tous les objets datetime SONt naifs. Pour les rendre compatibles avec le fuseau horaire,
vous devez joindre un objet tzinfo , qui fournit le décalage UTC et I'abréviation du fuseau horaire
en fonction de la date et de I'heure.

Zones de décalage fixe

Pour les fuseaux horaires a décalage fixe par rapport a UTC, dans Python 3.2+, le module
datetime foOurnit la classe timezone , Une implémentation concrete de tzinfo , quUi prend Un timedelta
et un parametre (facultatif) name:

Python 3.x 3.2

from datetime import datetime, timedelta, timezone
JST = timezone (timedelta (hours=+9))

dt = datetime (2015, 1, 1, 12, 0, 0, tzinfo=JST)
print (dt)
# 2015-01-01 12:00:00+09:00

print (dt.tzname ())
# UTC+09:00

dt = datetime (2015, 1, 1, 12, 0, 0, tzinfo=timezone (timedelta (hours=9), 'JST'))
print (dt.tzname)
# 'JST'
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Pour les versions Python antérieures a 3.2, il est nécessaire d'utiliser une bibliotheque tierce, telle
que cateutil . dateutil fournit une classe équivalente, tzorrset , Qui (& partir de la version 2.5.3)
prend les arguments de la forme dateutil.tz.tzoffset (tzname, offset) , OU l€ offset €St Spécifié en
secondes:

Python 3.x 3.2
Python 2.x 2.7

from datetime import datetime, timedelta
from dateutil import tz

JST = tz.tzoffset ('JdST', 9 * 3600) # 3600 seconds per hour
dt = datetime (2015, 1, 1, 12, 0, tzinfo=JST)

print (dt)

# 2015-01-01 12:00:00+09:00

print (dt.tzname)

# 'JST!

Zones avec heure avancée

Pour les zones avec heure avancée, les bibliothéques standard python ne fournissent pas de
classe standard, il est donc nécessaire d'utiliser une bibliothéque tierce. -y - et dateutil sont des
bibliotheques populaires fournissant des classes de fuseau horaire.

En plus des fuseaux horaires statiques, dateutil fournit des classes de fuseau horaire qui utilisent
I'neure d'été (voir la documentation du module <2 ). Vous pouvez utiliser la méthode tz.gettz ()
pour obtenir un objet de fuseau horaire, qui peut ensuite étre transmis directement au constructeur

datetime .

from datetime import datetime

from dateutil import tz

local = tz.gettz () # Local time

PT = tz.gettz ('US/Pacific') # Pacific time

dt_1 = datetime (2015, 1, 1, 12, tzinfo=local) # I am in EST

dt_pst = datetime (2015, 1, 1, 12, tzinfo=PT)

dt_pdt = datetime (2015, 7, 1, 12, tzinfo=PT) # DST is handled automatically
print (dt_1)

# 2015-01-01 12:00:00-05:00

print (dt_pst)

# 2015-01-01 12:00:00-08:00

print (dt_pdt)

# 2015-07-01 12:00:00-07:00

ATTENTION : a partir de la version 2.5.3, dateutil Ne gére pas correctement les dateutil
ambigués et utilisera toujours la date ultérieure par défaut. Il n'y a aucun moyen de construire un
objet avec un dateutil fuseau horaire représentant, par exemple 2015-11-01 1:30 EpT-4 , pUISquUe
c'est au cours d' une transition heure d'été.

Tous les cas de bord sont traités correctement lors de I'utilisation de pytz , mais les pytz horaires
pytz Ne doivent pas étre directement liés aux fuseaux horaires via le constructeur. Au lieu de cela,
un pytz horaire pytz doit étre attaché en utilisant la méthode de 10ca1ize du fuseau horaire:
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from datetime import datetime, timedelta
import pytz

PT = pytz.timezone ('US/Pacific')

dt_pst = PT.localize (datetime (2015, 1, 1, 12))
dt_pdt = PT.localize (datetime (2015, 11, 1, 0, 30))
print (dt_pst)

# 2015-01-01 12:00:00-08:00

print (dt_pdt)

# 2015-11-01 00:30:00-07:00

Sachez que si vous effectuez une arithmétique datetime sur un pytz horaire pytz pytz, vous devez
soit effectuer les calculs en UTC (si vous voulez un temps écoulé absolu), soit appeler normaiize ()
sur le résultat:

dt_new = dt_pdt + timedelta (hours=3) # This should be 2:30 AM PST
print (dt_new)

# 2015-11-01 03:30:00-07:00

dt_corrected = PT.normalize (dt_new)

print (dt_corrected)

# 2015-11-01 02:30:00-08:00

Analyse floue de datetime (extraction de datetime d'un texte)

Il est possible d'extraire une date d'un texte a I' aide du a-t=uc i1 analyseur en mode « flou », ou
les composants de la chaine non reconnu comme faisant partie d'une date sont ignorées.
from dateutil.parser import parse

dt = parse("Today is January 1, 2047 at 8:21:00AM", fuzzy=True)
print (dt)

dt est maintenant un objet datetime €t VOUS datetime.datetime (2047, 1, 1, 8, 21) IMPrimé.

Changer de fuseau horaire

Pour basculer entre les fuseaux horaires, vous avez besoin d'objets datetime qui prennent en
compte le fuseau horaire.

from datetime import datetime
from dateutil import tz

utc = tz.tzutc()
local = tz.tzlocal()

utc_now = datetime.utcnow ()
utc_now # Not timezone-aware.

utc_now = utc_now.replace (tzinfo=utc)
utc_now # Timezone—-aware.

local_now = utc_now.astimezone (local)
local_now # Converted to local time.
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Analyse d'un horodatage ISO 8601 arbitraire avec des bibliotheques

minimales

Python ne prend en charge que I'analyse des horodatages ISO 8601. Pour le strptime VOUS devez

savoir exactement dans quel format il se trouve. Comme complication, la cordification d'un

datetime €St Un horodatage ISO 8601, avec un espace comme séparateur et fraction de 6 chiffres:

str (datetime.datetime (2016,
# '2016-07-22 09:25:59.555555"

mais si la fraction est 0, aucune partie fractionnaire n'est sortie

str (datetime.datetime (2016,

# '2016-07-22 09:25:59"

Mais ces deux formes nécessitent un format différent pour le strptime .
in it, thus 2016-07-22 09: 25: 59 + 0300
can be parsed, but the standard format 2016-07-22 09:25:59 +03: 00" ne peut pas.

support at all parsing minute timezones that have a

Il existe une bibliotheque de fichiers isosc01 appelée is0s601 qui analyse correctement les

7,

7y

22,

22,

9,

9,

25,

25,

59,

59,

horodatages ISO 8601 et uniquement ceux-ci.

Il supporte les fractions et les fuseaux horaires, et le séparateur T avec une seule fonction:

import iso8601

iso08601.parse_date ('2016-07-22 09:25:59")

# datetime.datetime (2016,

7,

22,

9,

25,

59,

555559) )

0))

tzinfo=<iso08601.Utc>)

is08601.parse_date('2016-07-22 09:25:59+03:00")

# datetime.datetime (2016,
is08601.parse_date ('2016-07-22 09:25:597Z")
# datetime.datetime (2016,

7,

7,

22,

22,

9,

9,

25,

25,

59,

59,

tzinfo=<iso08601.Utc>)

iso08601.parse_date ('2016-07-22T09:25:59.000111+03:00")

# datetime.datetime (2016,

Si aucun fuseau horaire n'est défini, iso8601.parse_date €St défini iso8601.parse_date défaut sur

7,

22,

9,

25,

59,

111,

De plus, strptime' does not

tzinfo=<FixedOffset '+03:00' ...>)

tzinfo=<FixedOffset '+03:00'

UTC. La zone par défaut peut étre modifiée avec I'argument mot-clé defauit_zone . Notamment, s'il

s'agit de none au lieu de la valeur par défaut, les horodatages qui n'ont pas de fuseau horaire
explicite sont renvoyés en tant que dat date naives a la place:

1is08601.parse_date ('2016-07-22T09:25:59"',
22, 9,

# datetime.datetime (2016,
1is08601.parse_date ('2016-07-22T09:25:59z2"',
# datetime.datetime (2016,

7y

7y

22, 9,

25,

25,

59,

default_timezone=None)
59)
default_timezone=None)

tzinfo=<iso08601.Utc>)

Conversion de I'horodatage en datetime

Le module datetime peut convertir un timestamp POSIX en objet datetime ITC.

L'époque est le 1er janvier 1970 a minuit.
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import time
from datetime import datetime
seconds_since_epoch=time.time () #1469182681.709

utc_date=datetime.utcfromtimestamp (seconds_since_epoch) #datetime.datetime (2016, 7,

18, 1, 709000)

Soustraire les mois d'une date avec preécision
Utiliser le module calendar

import calendar
from datetime import date

def monthdelta (date, delta):
m, y = (date.month+delta) % 12, date.year + ((date.month)+delta-1) // 12
if not m: m = 12
d = min(date.day, calendar.monthrange(y, m) [1])

return date.replace (day=d,month=m, year=y)

next_month = monthdelta (date.today (), 1) #datetime.date (2016, 10, 23)

Utilisation du module gateutiis

import datetime
import dateutil.relativedelta

d = datetime.datetime.strptime ("2013-03-31", "&$Y-%m—-%d")

d2 = d - dateutil.relativedelta.relativedelta (months=1) #datetime.datetime (2013, 2,

Différences de temps de calcul
timedelta Module timedelta €St pratique pour calculer les différences entre les temps:

from datetime import datetime, timedelta
now = datetime.now ()
then = datetime (2016, 5, 23) # datetime.datetime (2016, 05, 23, 0, 0, 0)

La spécification de I'neure est facultative lors de la création d'un nouvel objet datetime

delta = now-then

delta €st de type timedelta

print (delta.days)

# 60

print (delta.seconds)
# 40826

Pour obtenir un n et un jour d'avance, nous pouvons utiliser:

n jour apres jour:

22,

28,

10,
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def get_n_days_after_date (date_format="%d %B %Y", add_days=120) :

date_n_days_after = datetime.datetime.now() + timedelta (days=add_days)
return date_n_days_after.strftime (date_format)

n jour avant la date:

def get_n_days_before_date(self, date_format="%d %$B %Y", days_before=120):

date_n_days_ago = datetime.datetime.now() - timedelta (days=days_before)
return date_n_days_ago.strftime (date_format)

Obtenir un horodatage 1SO 8601

Sans fuseau horaire, avec microsecondes

from datetime import datetime

datetime.now () .isoformat ()
# Out: '2016-07-31T23:08:20.886783"

Avec fuseau horaire, avec microsecondes

from datetime import datetime
from dateutil.tz import tzlocal

datetime.now (tzlocal()) .isoformat ()
# Out: '2016-07-31T23:09:43.535074-07:00"

Avec fuseau horaire, sans microsecondes

from datetime import datetime
from dateutil.tz import tzlocal

datetime.now(tzlocal()) .replace (microsecond=0) .isoformat ()
# Out: '2016-07-31T23:10:30-07:00"

Voir ISO 8601 pour plus d'informations sur le format ISO 8601.

Lire Date et I'heure en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/484/date-et-I-heure
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C_hapitre 41: Decorateurs

Introduction

Les fonctions de décorateur sont des modeéles de conception de logiciel. lls modifient
dynamiquement les fonctionnalités d'une fonction, d'une méthode ou d'une classe sans avoir a
utiliser directement les sous-classes ou a modifier le code source de la fonction décorée. Utilisés
correctement, les décorateurs peuvent devenir des outils puissants dans le processus de
développement. Cette rubrique couvre l'implémentation et les applications des fonctions de
décorateur dans Python.

Syntaxe

» def decorator_function (f): pass # définit un décorateur nommé decorator_function

e @decorator_function
def decorated_function (): pass # la fonction est maintenant encapsulée (décorée par)

» decorated_function = decorator_function (decorated_function) # équivaut a utiliser le sucre
syntaxique edecorator_function

Parametres

Parametre | Détails

F La fonction a décorer

Examples

Fonction de décorateur

Les décorateurs augmentent le comportement d'autres fonctions ou méthodes. Toute fonction
prenant une fonction en paramétre et renvoyant une fonction augmentée peut étre utilisée comme
décorateur .

# This simplest decorator does nothing to the function being decorated. Such
# minimal decorators can occasionally be used as a kind of code markers.
def super_secret_function (f):

return £

@super_secret_function

def my_function() :
print ("This is my secret function.")

La e -notation est un sucre syntaxique équivalent a ce qui suit:
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my_function = super_secret_function (my_function)

Il est important de garder cela a I'esprit pour comprendre le fonctionnement des décorateurs.
Cette syntaxe "unsugared" indique clairement pourquoi la fonction de décorateur prend une
fonction comme argument et pourquoi elle doit renvoyer une autre fonction. Cela montre
€galement ce qui arriverait si vous ne retournez pas une fonction:

def disabled(f):
mmwn
This function returns nothing, and hence removes the decorated function
from the local scope.

nnn

pass

@disabled
def my_function() :
print ("This function can no longer be called...")

my_function ()
# TypeError: 'NoneType' object is not callable

Ainsi, nous définissons généralement une nouvelle fonction dans le décorateur et la retournons.
Cette nouvelle fonction ferait d'abord quelque chose qu'il doit faire, puis appelle la fonction
d'origine et traite enfin la valeur de retour. Considérons cette fonction de décorateur simple qui
imprime les arguments recus par la fonction d'origine, puis les appelle.

#This is the decorator
def print_args (func) :
def inner_ func(*args, **kwargs):
print (args)
print (kwargs)
return func(*args, **kwargs) #Call the original function with its arguments.
return inner_func

@print_args
def multiply (num_a, num_Db) :

return num_a * num_b

print (multiply (3, 5))

#Output:
# (3,5) - This is actually the 'args' that the function receives.
# {} - This is the 'kwargs', empty because we didn't specify keyword arguments.

# 15 - The result of the function.

Classe de décorateur

Comme mentionné dans l'introduction, un décorateur est une fonction qui peut étre appliquée a
une autre fonction pour augmenter son comportement. Le sucre syntaxique est équivalent a ce qui
suit: my_func = decorator (my_func) . Mais si le decorator était p|Ut6t une classe? La Syntaxe
fonctionne toujours, sauf que maintenant ny_runc €st remplacé par une instance de la classe de
decorator . Si cette classe implémente la méthode magique _ ca11__ () , alors il serait toujours
possible d'utiliser my_func cOmme si c'était une fonction:
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class Decorator (object) :
"""Simple decorator class."""

def _ init_ (self, func):
self.func = func
def _ call_(self, *args, **kwargs):

print ('Before the function call.')
res = self.func(*args, **kwargs)
print ('After the function call.')
return res

@Decorator
def testfunc() :
print ('Inside the function.')

testfunc ()

# Before the function call.
# Inside the function.

# After the function call.

Notez qu'une fonction décorée avec un décorateur de classe ne sera plus considérée comme une

"fonction” du point de vue de la vérification de type:

import types

isinstance (testfunc, types.FunctionType)
# False

type (testfunc)

# <class '__main__ .Decorator'>

I\/I_éthodes de décoration

Pour les méthodes de décoration, vous devez définir une _ get_

from types import MethodType

class Decorator (object) :

def _ init_ (self, func):
self.func = func
def __call (self, *args, **kwargs):

print ('Inside the decorator.')
return self.func(*args, **kwargs)

def _ _get_ (self, instance, cls):

# Return a Method if it is called on an instance
return self if instance is None else MethodType (self,

class Test (object) :
@Decorator
def _ init__ (self):
pass

a = Test ()

__get__ supplémentaire:
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A l'intérieur du décorateur.

Attention!

Les décorateurs de classes ne produisent qu'une seule instance pour une fonction spécifique.
Ainsi, décorer une méthode avec un décorateur de classes partagera le méme décorateur entre
toutes les instances de cette classe:

from types import MethodType

class CountCallsDecorator (object) :
def _ _init_ (self, func):
self.func = func
self.ncalls = 0 # Number of calls of this method

def _ _call_(self, *args, **kwargs):
self.ncalls +=1 # Increment the calls counter
return self.func(*args, **kwargs)

def _ _get_ (self, instance, cls):
return self if instance is None else MethodType (self, instance)

class Test (object) :
def _ init__ (self):
pass

@CountCallsDecorator
def do_something(self) :
return 'something was done'

= Test ()

.do_something ()
.do_something.ncalls # 1
= Test ()

.do_something ()

[S2NNE C R O VIR I}

.do_something.ncalls # 2

Faire ressembler un décorateur a la fonction décorée

Les décorateurs éliminent normalement les métadonnées des fonctions car elles ne sont pas
identiques. Cela peut entrainer des problemes lors de ['utilisation de la méta-programmation pour
accéder de maniere dynamique aux métadonnées de la fonction. Les métadonnées incluent
également les docstrings de la fonction et son nom. runctoo1s.wraps permet a la fonction décorée
de ressembler a la fonction d'origine en copiant plusieurs attributs dans la fonction wrapper.

from functools import wraps

Les deux méthodes d'emballage d'un décorateur permettent d'obtenir la méme chose en
masquant la fonction d'origine. Il n'y a aucune raison de préférer la version de la fonction a la
version de la classe, sauf si vous l'utilisez déja.
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En tant que fonction

def decorator (func) :
# Copies the docstring, name, annotations and module to the decorator
@wraps (func)
def wrapped_func(*args, **kwargs):
return func(*args, **kwargs)
return wrapped_func

@decorator
def test () :

pass

test. name

‘tester

En tant que classe

class Decorator (object) :
def _ init_ (self, func):
# Copies name, module, annotations and docstring to the instance.
self. wrapped = wraps (func) (self)

def _ _call (self, *args, **kwargs):
return self._wrapped(*args, **kwargs)

@Decorator
def test():
"""Docstring of test."""

pass

test._ _doc

'‘Docstring de test.'
Décorateur avec des arguments (usine de décorateur)

Un décorateur ne prend qu'un argument: la fonction a décorer. Il n'y a aucun moyen de passer
d'autres arguments.

Mais des arguments supplémentaires sont souvent souhaités. L'astuce consiste alors a créer une
fonction qui prend des arguments arbitraires et renvoie un décorateur.

Fonctions de décorateur

def decoratorfactory (message) :
def decorator (func) :
def wrapped_func(*args, **kwargs) :
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print ('The decorator wants to tell you: {}'.format (message))
return func(*args, **kwargs)
return wrapped_func
return decorator

@decoratorfactory ('Hello World')
def test():

pass

test ()

Le décorateur veut vous dire: Hello World

Note importante:

Avec de telles usines de décoration, vous devez appeler le décorateur avec une paire de
parentheses:

@decoratorfactory # Without parentheses
def test():
pass

test ()

TypeError: decorator () manquant 1 argument positionnel requis: 'func'

Cours de décorateur

def decoratorfactory (*decorator_args, **decorator_kwargs):

class Decorator (object) :

def _ _init__ (self, func):
self.func = func
def __call_ (self, *args, **kwargs):

print ('Inside the decorator with arguments {}'.format (decorator_args))
return self.func(*args, **kwargs)

return Decorator
@decoratorfactory (10)
def test():

pass

test ()
A l'intérieur du décorateur avec des arguments (10,)

Créer une classe singleton avec un décorateur

Un singleton est un modele qui limite l'instanciation d'une classe a une instance / objet. En
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utilisant un décorateur, nous pouvons définir une classe en tant que singleton en forcant la classe
a renvoyer une instance existante de la classe ou a créer une nouvelle instance (si elle n‘existe

pas).

def singleton(cls):
instance = [None]
def wrapper (*args, **kwargs):
if instance[0] 1is None:
instance[0] = cls(*args, **kwargs)
return instance[0]

return wrapper

Ce décorateur peut étre ajouté a toute déclaration de classe et s'assurera qu'au plus une instance
de la classe soit créée. Tous les appels suivants renverront l'instance de classe déja existante.

@singleton
class SomeSingletonClass:
x = 2
def _ _init__ (self):
print ("Created!")

instance = SomeSingletonClass () # prints: Created!
instance = SomeSingletonClass () # doesn't print anything
print (instance.x) # 2

instance.x = 3

print (SomeSingletonClass () .x) # 3

Peu importe que vous vous référiez a l'instance de classe via votre variable locale ou que vous
créiez une autre "instance", vous obtenez toujours le méme objet.

Utiliser un décorateur pour chronométrer une fonction

import time
def timer (func) :
def inner (*args, **kwargs):

tl = time.time ()
f = func(*args, **kwargs)
t2 = time.time ()

print 'Runtime took {0} seconds'.format (t2-tl)
return f
return inner

@timer
def example_function() :
#do stuff

example_function ()

Lire Décorateurs en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/229/decorateurs
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C_hapitre 42: Définition de fonctions avec des
arguments de liste

Examples

Fonction et appel
Les listes comme arguments ne sont qu'une autre variable:

def func(myList) :
for item in myList:
print (item)

et peut étre passé dans I'appel de fonction lui-méme:

func([1,2,3,5,71)

~N U W N

Ou comme variable:

alist = ['a','b','c','d"]

func (alList)

QO Q0 O o

Lire Définition de fonctions avec des arguments de liste en ligne:
https://riptutorial.com/fr/python/topic/7744/definition-de-fonctions-avec-des-arguments-de-liste
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C_hapitre 43:. Déploiement

Examples

Téléchargement d'un package Conda

Avant de commencer, vous devez avoir:

Anaconda installé sur votre systéme Compte sur Binstar Si vous n'utilisez pas Anaconda 1.6+,
installez le client de ligne de commande binstar :

$ conda install binstar
$ conda update binstar

Si vous n'utilisez pas Anaconda, le Binstar est également disponible sur pypi:

$ pip install binstar

Maintenant, nous pouvons nous connecter:

$ binstar login

Testez votre login avec la commande whoami:
$ binstar whoami

Nous allons télécharger un paquet avec une simple fonction "hello world". Pour suivre,
commencez par obtenir mon dép6t de démonstration a partir de Github:

$ git clone https://github.com/<NAME>/<Package>

C'est un petit répertoire qui ressemble a ceci:

package/
setup.py
test_package/
__init___.py
hello.py
bld.bat
build.sh

meta.yaml

setup.py €St le fichier de génération de python standard et ne110.py a notre fonction hello_world ()
unique.

LeS bid.bat , build.sh €t meta.yam1 SONt des scripts et des métadonnées pour le package conda .
Vous pouvez lire la page de construction de Conda pour plus d'informations sur ces trois fichiers
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et leur objectif.

Maintenant, nous créons le paquet en exécutant:

$ conda build test_package/

C'est tout ce qu'il faut pour créer un package Conda.

L'étape finale consiste a télécharger sur binstar en copiant et en collant la derniére ligne de
I'impression aprés avoir exécuté la compilation conda test_package / command. Sur mon
systeme, la commande est la suivante:

$ binstar upload /home/xavier/anaconda/conda-bld/linux-64/test_package-0.1.0-py27_0.tar.bz2

Comme c'est la premiere fois que vous créez un package et que vous le lancez, vous serez invité
a remplir des champs de texte qui pourraient étre utilisés via I'application Web.

Vous verrez un done imprimer pour confirmer que vous avez téléchargé avec succes votre
package a Conda BINSTAR.

Lire Déploiement en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/4064/deploiement
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C_hapitre 44. Dérogation de méthode

Examples

Méthode de base

Voici un exemple de substitution de base en Python (pour des raisons de clarté et de compatibilité
avec Python 2 et 3, en utilisant une nouvelle classe de style et en print avec () ):

class Parent (object) :
def introduce (self):
print ("Hello!™)

def print_name (self):
print ("Parent")

class Child(Parent) :
def print_name (self):
print ("Child")

= Parent ()
c = Child()

'O
|

p.introduce ()
p.print_name ()

c.introduce ()
c.print_name ()

$ python basic_override.py
Hello!
Parent
Hello!
Child

Lorsque la classe cnhiia est créée, elle hérite des méthodes de la classe rarent . Cela signifie que
toutes les méthodes de la classe parente auront la classe enfant. Dans I'exemple, le introduce €st
défini pour la classe cniia car il est défini pour rarent , méme s'il n'est pas défini explicitement
dans la définition de classe de chiia.

Dans cet exemple, la substitution se produit lorsque cniia définit sa propre méthode print_name . Si
cette méthode n'a pas été déclarée, alors c.print_name () @urait imprimé rearent" . Toutefois, I
child a la overriden parent définition de | » print_name , €t Maintenant a appeler c.print_name () , le
mot "chiid" est imprimé.

Lire Dérogation de méthode en ligne: https://riptutorial.com/fr/python/topic/3131/derogation-de-
methode
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C_hapitre 45: Des classes

Introduction

Python s'offre non seulement comme un langage de script populaire, mais prend également en
charge le paradigme de programmation orientée objet. Les classes décrivent des données et
fournissent des méthodes pour manipuler ces données, toutes regroupées sous un seul objet. De
plus, les classes permettent |'abstraction en séparant les détails concrets de la mise en ceuvre des
représentations abstraites des données.

Les classes utilisant le code sont généralement plus faciles a lire, a comprendre et a gérer.

Examples

Héritage de base

L'héritage dans Python est basé sur des idées similaires utilisées dans d'autres langages orientés
objet tels que Java, C ++, etc. Une nouvelle classe peut étre dérivée d'une classe existante
comme suit.

class BaseClass (object) :
pass

class DerivedClass (BaseClass) :
pass

La saseclass est la classe ( parent ) existante et la classe perivedciass est la nouvelle classe (
enfant ) qui hérite (ou sous - classe ) les attributs de saseciass . Remarque : a partir de Python
2.2, toutes les classes heritent implicitement de la classe d' onsect , qui est la classe de base de
tous les types intégrés.

Nous définissons une classe rectangle parent dans I'exemple ci-dessous, qui hérite implicitement
de'lobject:

class Rectangle() :
def _ _init_ (self, w, h):

self.w = w

self.h = h

def area(self):
return self.w * self.h

def perimeter (self):
return 2 * (self.w + self.h)

La classe rectangle peut étre utilisée comme classe de base pour définir une classe square , car
un carré est un cas particulier de rectangle.
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class Square (Rectangle) :

def _ _init_ (self, s):
# call parent constructor, w and h are both s
super (Square, self)._ _init__ (s, s)
self.s = s

La classe square héritera automatiquement de tous les attributs de la classe rectangle ainsi que de
la classe d'objet. super () est utilisé pour appelerla __init__ () de la classe rectangle , appelant
essentiellement toute méthode surchargée de la classe de base. Note : dans Python 3, super () ne
nécessite aucun argument.

Les objets de classe dérivés peuvent accéder et modifier les attributs de ses classes de base:

= K %R

H= 0 = 0

.area()
Output: 12
.perimeter ()
Output: 14
.area()
Output: 4
.perimeter ()
Output: 8

Fonctions intégrees qui fonctionnent avec
I'héritage

issubclass (DerivedClass, BaseClass) . renvoie True Si perivedclass €St une sous-classe de Baseclass