
Introduction à la
programmation C++

Les tableaux statiques
BOULCH Alexandre

1



Plan de la séance

Déclaration, définition

Spécificités des tableaux

La librairie Imagine++

TP

2



Les tableaux

Des tableaux pour . . .
I . . . éviter la multiplication des variables
I . . . structurer les données (e.g. coordonnées d’un vecteur)
I . . . parcourir rapidement un ensemble d’éléments
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Utilisation
I Les tableaux ont un type
I Les tableaux ont une taille fixe (une constante)

Déclaration
type nom_tableau[taille];

Initialisation

C++
i n t tab [ 1 0 ] ;
f o r ( i n t i =0; i <10; i ++){

tab [ i ] = 5 ;
}

double tab2 [ 5 ] = { 2 , 3 . 2 , 9 . 7 6 , 6 , 1 0 0 0 } ;

boo l tab3 [ 3 ] ;
tab3 = { t rue , t rue , f a l s e } ; // ERREUR
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Comparaison avec Python

Python
tab1 = [ 0 f o r i i n range ( 5 ) ]
tab1 [ 2 ] = 5

tab2 = [ " t e s t " , 10 , True ]

t = 6
tab3 = [ 0 f o r i i n range ( t ) ]
tab3 . append (100)

C++
i n t tab1 [ 5 ] ={0 ,0 ,0 ,0 ,0} ;
tab1 [ 2 ] = 5

boo l tab1 ={" t e s t " , 10 , True } ; // ERREUR

i n t t = 6
i n t tab3 [ t ] ; // ERREUR t non c o n s t a n t

const i n t t = 6 ;
i n t tab3 [ t ] ; // OK t c o n s t a n t
tab3 . append (100) // ERREUR t a i l l e f i x e

N.B.
Les tableaux en C++ sont plus proches des tableaux numpy que
des listes python.
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Taille constante

Pour créer un tableau il est impératif que la taille soit une
constante : un nombre ou un const int.

C++
i n t tab1 [ 5 ] ; // OK

const i n t t a i l l e = 1000 ; // d e c l a r a t i o n d ’ une c o n s t a n t e
double tab2 [ t a i l l e ] ;

C++ Erreurs
double t a i l l e 2 = 100 ;
f l o a t tab3 [ t a i l l e 2 ] ; // ERREUR l a t a i l l e e s t un doub l e

i n t t a i l l e 3 = 200 ;
f l o a t tab3 [ t a i l l e 3 ] ; // ERREUR l a t a i l l e n ’ e s t pas une c o n s t a n t e
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Utilisation

Si n est la taille du tableau, les indices vont de 0 à n-1.

C++
const i n t n=100;
char tab [ n ] ;
tab [ 0 ] = ’ a ’ ; // OK
tab [ n ] = ’ f ’ ; // ERREUR

Les tableaux utilisent de la mémoire, ne pas les utiliser si ils ne
sont pas nécessaires.

C++
// c a l c u l 2^99
i n t t [ 1 0 0 ] ;
t [ 0 ] = 1 ;
f o r ( i n t i =1; i <100; i ++){

t [ i ] = t [ i −1]∗2;
}
cout << t [ 9 9 ] << e n d l ;

C++
// c a l c u l 2^99
// sans t a b l e a u
i n t r =1;
f o r ( i n t i =1; i <100; i ++){

r ∗= 2 ;
}
cout << r << e n d l ;
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Tableaux et fonctions

On peut utiliser les tableaux dans les fonctions :

C++
vo id a f f i c h e ( i n t t [ 5 ] ) {

f o r ( i n t i =0; i <5; i ++){
cout << t [ i ] << " " ;

}
cout << e n d l ;

}

C++
vo id a f f i c h e ( i n t t [ ] , i n t t a i l l e ){

f o r ( i n t i =0; i < t a i l l e ; i ++){
cout << t [ i ] << " " ;

}
cout << e n d l ;

}

La seconde solution est à préférer car elle réutilisable avec des
tableaux de différentes tailles.
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Tableaux et fonctions 2

Attention
I Un tableau est toujours passé par référence.

On n’utilise pas de &.
I Une fonction ne peut pas retourner de tableau.

C++
const i n t t a i l l e = 10 ;
double tab [ t a i l l e ] ;
i n i t ( tab ) ;
a f f i c h e ( tab ) ;
// 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C++
vo id i n i t ( double t [ ] , i n t t a i l l e ){

f o r ( i n t i =0; i < t a i l l e ; i ++){
t [ i ] = 0 ;

}
}
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Égalité de tableaux

On ne peut pas faire d’égalité entre les tableaux.

C++
boo l t1 [4 ]={1 ,2 ,3 ,4} , t2 [ 4 ] ;
t2 = t1 ; // ERREUR : pas d ’ a f f e c t a t i o n avec l e = pour l e s t a b l e a u x

Seule solution : itérer sur les éléments.

C++
boo l t1 [4 ]={1 ,2 ,3 ,4} , t2 [ 4 ] ;
f o r ( i n t a=0; a <4; a++){

t2 [ a ] = t1 [ a ] ;
}
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Les modules

I Common
fonctions et classes basiques (Timer, Color. . .)

I LinAlg
algèbre linéaire (inversion de matrices. . .)

I Graphics
affichage (fenêtre 2D/3D, dessin. . .)

I Images
classe Image et traitements
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Programme simple

C++
#i n c l u d e <ios t r eam >
#i n c l u d e <Imag ine / G r a p h i c s . h>
us ing namespace s t d ;
us ing namespace Imag ine ;

i n t main ( ){
i n t xc =128 , yc =128 , t =0, r ; // i n i t v a r i a b l e s

openWindow ( 2 5 6 , 2 5 6 ) ; // Ouve r tu re de l a f e n e t r e

w h i l e ( t r ue ) { // Bouc le p r i n c i p a l e

r = 10∗ cos ( t /1000) ; // mise a j o u r du rayon

f i l l C i r c l e ( xc , yc , r ,RED ) ; // A f f i c h a g e du d i s q u e

m i l l i S l e e p ( 2 0 ) ; // Tempor i s a t i on

f i l l C i r c l e ( xc , yc , r ,WHITE ) ; // Ef facement du d i s q u e

t++; // inc r e me nt e l e temps
}
endGraph i c s ( ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Gestion des fenêtres

Il est possible d’ouvrir et de travailler avec plusieurs fenêtres
graphiques.

C++
// p r e m i e r e f e n e t r e
openWindow ( 2 5 6 , 2 5 6 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,RED ) ;

// seconde f e n e t r e
openWindow ( 2 5 6 , 2 5 6 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,BLUE ) ;

//
// i m p o s s i b l e de r e v e n i r d e s s i n e r
// dans l a p r e m i e r e f e n e t r e :
// e l l e n ’ a pas de nom
//

C++
// p r e m i e r e f e n e t r e
Window window1 = openWindow ( 2 5 6 , 2 5 6 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,RED ) ;

// seconde f e n e t r e
Window window2 = openWindow ( 2 5 6 , 2 5 6 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,BLUE ) ;

setAct iveWindow ( window1 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,GREEN ) ;

setAct iveWindow ( window2 ) ;
f i l l C i r c l e (128 ,128 ,50 ,BLACK ) ;

// f e r m e t u r e d ’ une f e n e t r e
closeWindow ( window1 ) ;
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La documentation

Le site du cours → Installation Imagine++ → Instructions
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Le TP du jour

Mastermind
I Utilisation des tableaux
I Algorithmie
I Fonctions graphiques
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Exercices

I Écrire un programme demandant à l’utilisateur d’entrer 10
entiers qui seront placés dans un tableau. Calculer et afficher
le plus grand élément.

I Écrire une fonction qui inverse les valeurs d’un tableau (le
premier élément devient le dernier, le second l’avant
dernier. . .)

I Écrire une fonction prends deux tableaux, qui les compare
terme à terme et qui renvoie true si tous les éléments sont
égaux, false sinon.
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CodinGame
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