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1. Présentation  

1.1 Problématique de l’essai  
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Tableau 1: Répartition par secteurs d’activité des pertes potentielles dues aux problèmes de 
performance affectant les applications de commerce électronique de type B2C4 
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1 Source: Zona Research, Need for speed 2, http://www.keynote.com/downloads/Zona_Need_For_Speed.pdf 
2 Cette perte est évaluée en termes de manque à gagner c’est à dire en calculant le montant des revenus qui auraient pu 

être acquis si ces problèmes avaient été évités.  
3 Source: Ethan Henry, Brad Micklea, Bridging the Java™ 2, Platform Enterprise Edition (J2EE™) Technology 

Performance Gaps, JavaOne 2004 
4 Source: Zona Research, Inc., The Economic Impacts of Unacceptable Web-Site Download Speeds, 

http://www.webperf.net/info/wp_downloadspeed.pdf, August 2000 
5 Dans le reste de ce document les termes site et application seront utilisés de façon interchangeable. 
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6 Source: Segue Software, Inc., ACHIEVING HIGH PERFORMANCE J2EE APPLICATIONS, January 2003 
7 Legacy systems  
8 Source: Borland White Paper, Maximizing business value by optimizing J2EE™ performance, June 28, 2004 
9 Source: Thomas Malvehill, Key Challenges in developing and deploying J2EE applications, July 28, 2003 
10 Format, langage ou protocole qui est devenu un standard non pas en raison de son approbation par un organisme de 

standardisation mais en raison de sa grande popularité. 
11 Source: Borland presentation on Performance management for the J2EE platform, 

http://www.pcuf.fi/sytyke/kerhot/javasig/PerfMan_J2EE.pdf 
12 Indisponibilité du réseau, serveur avec une mémoire ou un processeur sous- dimensionnés par rapport à la charge de 

travail, panne du serveur, sinistres dus à des aléas climatiques…  
13 Cela n’est pas sans liens avec la baisse continue des prix du matériel informatique.   
14 Teresa Lanowitz, Tearing Down the Wall, Gartner, 2002 
15 Température excessive, rupture du courant électrique…  
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16 Utilisation intensive des données et des traitements, accès concurrentiels… 
 

17 Jon Ha Building Quality into developement., Borland softwares,   

http://www.java.no/web/moter/javazone03/presentations/JonHarrison/JH_QualityDevelopment_JavaZone.pdf 
 

18 Ces dépassements sont particulièrement importants dans les méthodologies dites séquentielles parce qu’elles 

contiennent peu ou pas d’itérations.  
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Figure 1: Dépassements budgétaires dus  au report du management des performances à la fin du 
cycle de développement19 
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19 Source : ACCELERATE YOUR PERFORMANCE, Borland softwares, 
http://www.borland.com/optimizeit/pdf/opt6_datasheet.pdf  
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20 Source : http://www.MySQL.com 
21 Une liste complète de ces entreprises est disponible à l’adresse : http://www.MySQL.com/customers/#Retail  
22 Source: http://dev.MySQL.com/tech-resources/quickpolls/  
23 Source: http://dev.MySQL.com/doc/MySQL/fr/todo-MySQL-5-1.html  
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1.3 Périmètre de l’essai    
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1.4 Méthodologie adoptée    
 â������V",��*1*+����"?���.�����î�����T����=)� �
� �g� �W�����>=.���)*(����"?�U�
�����î� �ï",���!.���!.�U���î",��*1*+���."?�
��� �
"H��.���
� @ ���1��� ����� @ ����� � �4*+����)� @ ��� �(���� � �4������"�$ *(���)ÉB� @ �
�!�����)*+��h.���!������ N ��]���� �����������?���
�
� ���¡�����;� � �R�!�� � � �?� .���
�.�r��1� � �R*(�����
Z����.� @ ���S�����;� N � @ �
� ���D���D����]���� ��������*+���!)I\â������
���
�
� � @ �����.�����G�����F� �C���
� .�C",��*4*+���?�� �C",��*1�����55��*+���!���N �
�l]
� ��� .��� ����� ���
�P��� .�Ð�����!
� �?=)� ������"?����� �Ð�����>=.���)*(����"?�G���Q� N ���
�
� � ",� �� ���P���� � �l"�$���� �P���G*(���� <��#�G�
�G��� ��� Z��P��;�
�
",�
�
�
Z���I



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 13 sur 179 
  

Ì �g�
� ]�� ���T���¡� �¡�
$��
�!�g��N ������� _��!�D�������r�
�.��"?� �����.������9¡� N � �����!�� =)� ",� �� ���T��� �r��� �?��� ���q���
�����>=.���)*(����"?�F9:�����5�� �������/",�
����N �?�� � � �?� �� ��� @ �
���#���!��#���?fh_
�
� @ ����*+���?��
������� ��",�����,#�)��"B�� ���
��N �
�������
�
� � ",� �� ���	����",��*1*+���#"?�/��� �
"H��.���
� @ ����I�â������;��=>=#�
"B������.�����;�������
� .���
�/�
�.��=)� � �
Z������
"?� �[��� �?��� ���F����.�������!K"H��*1�!.�������������
"�� =)� "�� .�������c*(�
��<�� ����N ��=h=.��� �#� �a~�O�0�O�&�O�0�J�&fJK0�JK�'I
Ì �X.���)*+�����Ô"?��h.���
$��
�!���������Ç�
�#� �!���!.���.�����Ç� N � �?�!���!�� ���:���
�L� �Ó�
�.��=)� �r8ÊÑ ` =.���
��"�$�� ���
� ���
� � � h_ v ���>=.����*(����"?�F�����Fðf� *+�F������������!�
�
� � @ �����.������",��*4*+���?K� �������!�d���#���?�� � � �!�
�����
����*+��� � ���#����� � @ ����� � .�P���	� �;",��*4*1�
�
� ",� �� ���(���\�!��� �(���	� N � @ �
� ���4���4����]���� ���
����*+���!)I
Ì �q�
� ]�� ���c���r� ���
$��
�!�:������� ��� Z��q�������:���
�?�!���.���������q�#��]
���T�
� ����� ���
�.�[���!�� çñ��� h.���)���[��
��� >.���)���:���R�����h=.����*(����",� @ �
�f��N ���
�
� � @ �����!i�����?���K�
� ���q���?�T",��*1���
�?���!5�c���R� N ���
�
� � ",� �� ���
@ � N 9�� N ���#"�$
� .�
"H��
�.�49	� � @ ����� � �	� � �\�?���!�� �!.� Z��#� �
I
Ì �/�
� ]�� ���	���F� �a�
$��
�!���
�/",�
�
�
Z��F�������1������� _��!���5������� � ���
�.���
� <�*+� �4���F�����>=.����*(����"?��� � � �
9�� N �!�� � � �?� �� ���X��� �±��� �#� 5� @ �
�q�#���!#�#���!P$����
� ������ � ��*+���!¡�
�����È� �Ô",�����H��)��"B�� ���X��N �
���
���
�
� � ",� �� ���G���Q",��*1*+���."?�Q��� �
"H��.���
� @ ����I	â������G�
�.�����
�!���.�����S���l=)�
�/���9ì*+� ���
�#�C�����
�?��� �!�� �����4�����
��� � �4�#� �?�������#�1���4���;� � *1� .����� � �(",�����!� @ ������"?� �
I ` � �(��� ��*+���!>�(",���?]����55�-�
�����
"?��>.�;�
$��
�!�+�?���!�s

b!0��Ke�&?b!0�e�e�s

• 

` � �-"�$��,�'�����\���4",���.�
"H.<��.�	~#"�� �
�?�!�4��#�)� ��Z
��I
• 

` � �-",��� � �
"H�� �����(~ � �
"H5���.�
&�ò��
��$!5���
� � ��ÝF�'I
• 

` � �+������"�� � �
I
• 

` �1",�
�,�� ��Z1���� �-�\�.���
�
� ��Z�I
• 

` �1Z�� �,�� ���(�
� �-���)�#��� �.�(~)� � ��"\",� ."�$�&,��>_!��I
• 

` � �i=)� "�$
� ���.�4I b Ì �pI
• 

` � �\���
�
� ��5� I
• 

` � �-�����>]
� ��>�-���� � �ib!��]��1�����>]���� v �
Z�� �
I
• 

` � �4ef�!.���)�
�)� �!�(b!��]���O�� �����
I
• 

` � � Ì v j?��� �+���
�!���\���+�
���
���
� �-���� � �-",���
��� "H.��� �.�(~5b
kÊO�J�&!",���
���
"B5����b�Ý���I
Ñ^_���Ò ` s

• 

` �1"�$���� �(��� �(*(��.���
�5�\���+�,5��"!ÉB�
Z��1������ �i�_
��� �\�
�4�
���
���
� �
I
• 

` � �^.�
"�$
�
� @ ��� �^��N � ��������� #� ����I
• 

` � �+�
�.��"?� ��� �#� �^�,5��"!ÉH�
� � I
• 

` N ���!�� *1� �?� �� ���(��� �(�#� @ ��d�5� �
I



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 14 sur 179 
  

1.5 Résultats escomptés    
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2. La performance dans le contexte du commerce électronique 
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2.1 La performance telle que perçue par les utilisateurs et les managers24 
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24 Les managers dont il est question sont supposés relever des fonctions métiers et non de la fonction chargée des 
technologies de l’information.  
25 Cette affirmation est démontrée par plusieurs études spécialisées dont les plus connues sont: 

Zona Research, Need for speed 2, http://www.keynote.com/downloads/Zona_Need_For_Speed.pdf 

Jakob Nielson, The Need for speed à l’adresse: http://www.useit.com/alertbox/9703a.html 
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Figure 2: Vitesse de connexion à l’Internet des ménages aux États-unis26 
 
 

 
 

Figure 3: Vitesse de connexion à l’Internet des entreprises aux Etats-Unis27 
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26 Source: Nielsen//NetRatings, Web connection speed trends—U.S., http://www.websiteoptimization.com/bw/0406/ 
27 Idem 
28 Pour plus de détails consulter l’article: The Need for Speed à l’adresse: http://www.useit.com/alertbox/9703a.html 
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Tableau 2: La ténacité des utilisateurs serait plus grande sur les sites d’intermédiation financière29 
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29 Source: Zona Research, Need for speed 2, http://www.keynote.com/downloads/Zona_Need_For_Speed.pdf 
30 Source: Keynote Systems Inc, E-COMMERCE RESPONSE TIME: A REFERENCE MODEL, 
http://www.avoka.com/resources/keynote/E-Commerce_Response_Time_CMG_2000__Chris_.pdf   
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31 Pour plus de détails sur la méthodologie de mesure se rendre à l’adresse: 
http://www.keynote.com/keynote_method/keynote_method_main_tpl.html  
32 http://www.keynote.com/about_us/about_us_tpl.html  
33 Boston, Chicago, Dallas, Detroit, Houston, Los Angeles, New York, Philadelphia, San Francisco et Washington, D.C 
34 Traduction littérale de ghost transactions. Il s’agit d’un ensemble de transactions fictives qui affectent des sites réels et 
qui simulent le comportement d’achat sur Internet.  
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Tableau 3: Résultats du Keynote E-Commerce Web Transaction Performance Index, semaine du 24 
Janvier 200535 

 
RESPONSE TIME  "SUCCESS RATE" 

Rank Site Time (seconds) Last Week Rank Site Success Rate (percent) Last Week 
  Index 15.18 15.47   Index 99.45 99.23 
1 Office Depot 10.14 1 1 Eddie Bauer 100.00 1 
2 Eddie Bauer 10.66 2 2 JC Penny 99.81 2 
3 Wal-Mart 11.64 3 2 Wal-Mart 99.69 4 
4 JC Penny 13.33 4 4 Office Max 99.62 6 

5 Amazon 13.49 5 5 Office Depot 99.53 7 

6 Best Buy 17.38 6 6 Best Buy 99.52 2 

7 Sears 19.68 7 7 Sears 99.36 5 
8 Costco 23.13 8 8 Amazon 99.33 9 
9 Office Max 25.00 9 

 

9 Costco 98.21 8 

2.1.1.2 Benchmark pour les transactions bancaires (Keynote E-Banking Web Transaction 
Performance Index) 
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Tableau 4: Résultats du Keynote E-Banking Web Transaction Performance Index37 
 

 

 

 
                                                 
35 Source: Keynote E-Commerce Transaction Performance Index, http://ecommercetimes.com/ectpi/#infofaq  
36 http://www.digitaltransactions.net/index.cfm?pageid=22 
37 Source: http://www.digitaltransactions.net/index.cfm?pageid=22. 
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2.1.1.3 Benchmark pour les connexions à 56 Kbps (Keynote Consumer 40 Internet 
Performance Index) 
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Tableau 5: Benchmark pour la connexion aux pages d’accueil via des connexions à 56 Kbps39 
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38 Pour les autres benchmarks la connexion se fait via des lignes T1 à T3. 
39 Source : http://www.keynote.com/solutions/performance_indices/consumer_index/consumer_40.html  
40 Pour plus de détails sur la dite méthodologie Voir 2.1.1.1 Keynote E-Commerce Web Transaction Performance Index  
41 Kilométrages gratuits offerts aux clients au fur et à mesure de leurs achats.  
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Tableau 6: Les benchmarks sectoriels de Keynote, semaine du 24 Janvier 200542 
 
 

 

 
 

 

2.1.2 Le débit   
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42 Source: http://www.keynote.com/solutions/performance_indices/travel_hospitality/results-122704.html  
43 Une seconde en général 
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Figure 4: Courbe de débit d’un site de commerce électronique46 
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44 Images, sons, vidéos, autres pages incluses dans des frames… 
45 Source de la definition: Stacy Joines, Ruth Willenborg, Ken Hygh, Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison 
Wesley, September 10, 2002, ISBN: 0-201-84454-0, pages 464 
46 Source: Gennaro (Jerry) Cuomo, Srini Rangaswamy, IBM WebSphere Application Server 4.0 Performance Tuning 
Methodology 
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Figure 5: Relation entre le débit, le temps de réponse et la charge de travail47 
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47 Source: Stacy Joines, Ruth Willenborg, Ken Hygh, Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison Wesley, 
September 10, 2002, ISBN: 0-201-84454-0, pages 464 
48 Ces données sont fictives et reposent sur un modèle très simplifié. 
49 Lecture du code à barre, insertion de la carte bancaire dans le terminal de paiement, emballage… 
50 Nombre d’articles achetés par minute 
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Figure 6: Equivalent de la phase de croissance dans un magasin brique et mortier 
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Figure 7 : Equivalent de la phase plateau dans un magasin brique et mortier 
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Tableau 7: Exemple de benchmarks51 pour la mesure du débit (cas d’utilisation: accès à la page 
d’accueil d’un site de commerce électronique)52 

 

Throughput (Bytes/Second) 
Category Leaders At-Home At-Work 

Portals - Yahoo 1,991 28,318 
eShopping - WebVan 923 8,005 

Brokerages - Ameritrade 1,306 8,402 
Travel - Yahoo! Travel 1,407 20,481 

Overall Worst Site 526 11,200 

                                                 
51 Source : Yahoo Wins Throughput Race, http://reviews-zdnet.com.com/AnchorDesk/4520-6033_16-4204488.html   
52 Ces résultats sont basés sur le Keynote Consumer 40 Index. Pour plus d’informations sur la méthodologie du 
benchmark voir section 2.1.1.3 
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2.2 La performance telle que perçue par l’équipe de développement  
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2.2.1 Segmentation du temps de réponse en fonction des composants de 
l’application 
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53 Comme nous le verrons plus loin cette technique a plusieurs inconvénients.  
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Figure 8: Exemple d’une segmentation en fonction des composants de l’application55 
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54 Au moins PII, 128Mo, JVM 1.1.8 et plus, Windows 2000 
55 Source: Diagnosing J2EE performance problems throughout the application life cycle. MERCURY INTERACTIVE, 
www.mercuryinteractive.com  
56 Pour plus d’informations sur la signature de cette méthode se rendre à l’adresse : 
http://www.jakarta.apache.org/tomcat/tomcat-5.0-doc/servletapi/javax/servlet/http/HttpServlet.html  
57 INTERFACE en majuscules désigne les classes d’interface et non les méthodes et les propriétés.  
58 Le  package javax.servlet comprend une INTERFACE SingleThreadModel qui permet de créer autant d’instances de la 
servlet qu’il y a de requêtes entrantes.  En règle générale, il faut éviter l’implémentation de cette INTERFACE pour ne pas 
épuiser rapidement et vainement les ressources du serveur.  
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Snippet 1: Exemple d’un compteur associé à la méthode doFilter() d’une classe qui implémente 
l’interface Filter61 
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59 public void init(FilterConfig filterConfig). public void doFilter(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 
response, FilterChain chain). public void destroy() 
60 Nous rappelons à ce sujet que contrairement aux méthodes init() et destroy() qui ne sont appelées qu’une seule fois 
dans le cycle de vie du Filter la méthode doFilter() est invoquée autant de fois qu’il y a de requêtes entrantes ou de 
réponses y afférentes.  
61 Source: Jack Shirazi, Java Performance Tuning, 1st Edition September 2000 , ISBN: 0-596-00015-4, pages 496 
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Figure 9: Translation des JSP en Servlets63 
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62 Différences qui ont trait  à la syntaxe et aux noms des interfaces.  
63 Source : Jason Hunter , William Crawford, Java Servlet Programming, 2nd edition, O'Reilly, ISBN: 0-596-00040-5 
64 Un EJB est crée lorsqu’il acquiert le statut ready et que ses business methods deviennent invocables.   
65 Session, entity, message-driven beans 
66 Répartition des EJB sur une ou plusieurs JVM.  
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Figure 10: diagramme de classes d’un EJB permettant d’éditer un tableau d’amortissement68 
 

 
 

Snippet 2: Exemple de compteur pour mesurer le temps nécessaire pour l’instanciation d’un 
stateless bean 
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67 En fait create() est une méthode abstraite et ejbCreate() correspond à son implémentation dans la classe LoanBean 
68 Source: Gail Anderson, Paul Anderson, Enterprise JavaBeans Component Architecture: Designing and Coding 
Enterprise Applications, Prentice Hall PTR, 0-13-035571-2, pages 456 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 30 sur 179 
  

|-,�L"F�}>,�_U31` )%' L�@G@GNdc
� �"�-�H�%�-�4���B�Z�H�^�-�A�4�"� o �-� �7�B�"�G�;�E� �f�"�/� � � � �-�"�d�A� � � �"�R�W�B� � �� �"�-�H�%�-�4���B�Z�H�^�-�A�4�"� o �-� �7�B�"�G�;�E� �f�"�/� � � � �-�"�d�A� � � �"�R�W�B� � �� �"�-�H�%�-�4���B�Z�H�^�-�A�4�"� o �-� �7�B�"�G�;�E� �f�"�/� � � � �-�"�d�A� � � �"�R�W�B� � �� �"�-�H�%�-�4���B�Z�H�^�-�A�4�"� o �-� �7�B�"�G�;�E� �f�"�/� � � � �-�"�d�A� � � �"�R�W�B� � ��-���1�U� ���"���I�����Z�-�"�f� o � �B���-�B����-���1�U� ���"���I�����Z�-�"�f� o � �B���-�B����-���1�U� ���"���I�����Z�-�"�f� o � �B���-�B����-���1�U� ���"���I�����Z�-�"�f� o � �B���-�B���7�d��d��d��d�� �"�-�/�%� �4���^�H�^�-�A�4��� o �-� �7�B�1�W�;�:� �f�1�U� � � � �-�"�d�A� � � ���R�G�4� � �� �"�-�/�%� �4���^�H�^�-�A�4��� o �-� �7�B�1�W�;�:� �f�1�U� � � � �-�"�d�A� � � ���R�G�4� � �� �"�-�/�%� �4���^�H�^�-�A�4��� o �-� �7�B�1�W�;�:� �f�1�U� � � � �-�"�d�A� � � ���R�G�4� � �� �"�-�/�%� �4���^�H�^�-�A�4��� o �-� �7�B�1�W�;�:� �f�1�U� � � � �-�"�d�A� � � ���R�G�4� � �� ��� o � �"� � ���9  � �B���-�B�H�B�1�U� ��¡� ~¢��B�-�;�4���� ��� o � �"� � ���9  � �B���-�B�H�B�1�U� ��¡� ~¢��B�-�;�4���� ��� o � �"� � ���9  � �B���-�B�H�B�1�U� ��¡� ~¢��B�-�;�4���� ��� o � �"� � ���9  � �B���-�B�H�B�1�U� ��¡� ~¢��B�-�;�4���I££ ££:�%�-�4���B���7�d��%�-�4���B���7�d��%�-�4���B���7�d��%�-�4���B���7�d�

¤ )GL-24)%KU6=T"V-)G3"#W27( ,"Ff3-V-N1X o o;oo o;oo o;oo o;o ¤
{������
��*+���!5��� ��*+���!�"?��h.�	.�
"�$
�
� @ ��������*+� ���
�#��� �?�?��"�� �F�
��",��*1�?.���
�����?��*+���$��
��� � @ ���
� �a",���!.�������
��� �?]�� @ ���������
��Z����#����� �a"B_�"�� �F���/]
� ����� �Fe�b
O�~#"!N � �,�9a��� �#��� � ��*+���$��
���������
� N jhâ�ð�e��Ê{ Ì JAe�e�b
O�ò���*+��t��ñ��I

ef� � �l�����!(d���#�gZ��������.��� � �?�
�R���?���H5� .�!=)�
���!� �?��� ���R��� �����T�����?���Ê�
� ���D����� �4� � �g� �!.���h=.��"?� �
� ��",��� � �,���a~ ` ��",���iò���*+�Cj��?.���h=.��"?� � @ ���G����� ��� � �¡� �!.���h=.��"?� �g��� �,5���?.� �H�'%/~�����*(� .�Lò���*+�
j��!.���>=.��"?����Icâ������;��*+��>5�����15���?.��=.��� �1��� ���#� �!���>]���� @ �����!�9��?���/�!�� � � �?� �� ���	��]��
"�� � �	���?�� �_
��� �����������#"?� @ ����� N � �?]���",� �� ���[���q� ���
�A*+���$��
���c� �)� Jp�#� � .��~.�^�
�.��]�� @ ���������a�!���
� ��*+���!p� �
"��#� � �� ������N �
�F��� ���F*(��� �	� Z
��� ��*+���!�� N � ���!���5�� ������N �
�F�����?]����
���
�#� Z�� �,��#��*+���!f�
�����/� �����
�!�
�����
���
���
� �[9�� � @ ����� � �r� ��� �,p�
�
�
�?�!��I�J���� �q��� �&K�!���
�^� � �[�,5��.��� � �?�[�!� �?��� ���:��i� � �����!�� �_
��� ���;� ��*+� ���
�#�1�
��� �d���#�1��=>=#�
"B����
�1���!5���?����+=.��� � @ � N � �Í_+�	��N � ���,5����"?� �-�
�����4� N e�b
O����
���,���
",���!.�������
��I�ef���#��]�����"�$��F�����
�K� � �	�H5� .�!=)�
� �!� �,��� ���F��� ��������� � ���
��� ��!��=.��� �#�/���!5���!�����=.��� �
@ ���F� N e�b
O:� �,�� �?]�� @ ���F������� � �;"�� � ���!5�,�)6A�
�
� � @ ���F� ��",���!.�������
�f"!�#�
�F�
���F�����?]���� � �F� ���,5����"?�
���	� N e�b
O�9;"�$�� @ ���;�����?]���� � �	� �?]���",� �� ����I

j�� � �,�� *1�����>5���!����a����.��� @ ���a� �/.�
"�$
�
� @ ���a� �#� �!���!5�
�/�
������� �����
� �
�����0[���F�����!����
�	d���#�
��*1�
� ��_��
�[�����
�K� ��*+� ��� �.������.��*1����",�����?��*4*+�a�����K� N � ���,5����"�� � �� ������N �
�a*+� �?�?�
Z������)� ]����
��� ����I�ef�/��=>=#���&�9�� �F��� =>=#���#����"?����� �	�!� �?��� ���/������!�� h_F��� �����
&�� � �/*+� �,�?�
Z����	���)� ]����F��� �����
� N ���
���
�!���!p���
����N � �!.���h=.�
"?� �[� ��",��� � �����a��� �,5���!.���/9q� ���
�.�F"�� � ���!5� I������
����� ����� @ ����*+d�*+�
��N � � �C� *1�
� ��*+���!.���!a� �ì*(���$��
���Ð�Í�)� Jp�#� � .��~.�:� � �G*+� �?�?�
Z�� �P���)� ]����Ð��� ���!�C���ì�����?]����!
",��*1*1�
�
� @ �����^��]��
"�� ���
�5��"�� � ���!5� @ � N 9r#�.��]����.�T� �q�!���>]���� �^���g*+� �?�?�
Z�� �c�
�H_
��"�$
�.�������,��E
~5h_
�
� @ ����*(���!
b
Ñ(�����'��I�J���h5�	�����>�� "��
� ���)� .�	�������^��*+<����49	*+� ���
�#����� Z
��� ��*+���!)s

                                                 
69 Le conteneur appelle ces méthodes pour gérer le cycle de vie des EJB.  
70 Invocation de la méthode create() à partir d’un client situé sur la même JVM.  
71 Invocation de la méthode create() à partir d’un client situé sur une JVM différente de celle où se trouve l’EJB. 
72 Par exemple une  servlet, un autre EJB ou un serveur JMS 
73 Ces messages sont placés dans une file d’attente (Topic ou Queue) pour ne pas obliger le client à attendre la réponse 
du bean (Contrairement aux invocations qui bloquent le client tant que le bean ne lui a pas retourné une réponse).  
74 Java Messaging Service 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 31 sur 179 
  

� 
Ñ(� ���
�#���+� �T.��*1���T�#� @ �
� �r�����
�-���,]���_����(�
��*+� �,�?�
Z������r"�� � ���!h�)o4]����.�r� �R��� ���g~)�����
������*1�
� �����
� N �
"�$�����Z������ ��*+� �?�?�
Z�� �4�!�	=.��� �������� N ���!��#��*1� �!������b
Ñ(�q���/�����!�",��� "��
� ���
� ����� =>=#���#����"?�����!��#�:�
�a",��*1�!.��� �K�
�?�?��"�� �[9�� ��*4���$��
���[����Ñ(� �?�?�
Z���~.�p���[��� ���a��Ê�
�
���!��#�S�
�?�?��"�� �P9C� �Q*+��#$��
���C�
�
�
� � ��$
~.�/���L� �L"�� �
�?�!�Sð����
� " v �
�
� � ��$����	���l����",���#�L� �
*+���$��
���+�!������~5�����;� �;"�� � �?�!�GÒ(�������
�����������>�)tf��I

� 
e��� �?]����.�!��*+���!)&�*+� ��� �#����� ��.��*1���	�#� @ �
� �������
�����,]���_������
��*+� �,�?�
Z������/��� ���1]����.�	� �
"�� � ���!�~)�����
��"?��� �M� �i���?=>=)� ���N � �?]����.�!����� N ��*1�
� ��"?��*(���!���� �S",��*1�?.���
�.�P�
�#����� ���
� ��*+���!
"�� .� �?�'I

Figure 11: Cycle de vie d’un MessageDrivenBean77 
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75 Servlet, EJB ou tout autre classe Java.  
76 Selon qu’il s’agisse d’un Topic ou d’un Queue. 
77 Source: Gail Anderson, Paul Anderson, Enterprise JavaBeans Component Architecture: Designing and Coding 
Enterprise Applications, Prentice Hall PTR, 0-13-035571-2, pages 456 
78 Nous rappelons à ce sujet qu’avant de pouvoir invoquer les méthodes de l’EJB le client doit trouver son emplacement 
sur le réseau. Cette responsabilité est confiée à l’API JNDI via un mécanisme de look up. Pour plus de détails voir snippet 
2. 
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79 Transaction de base de données et non une transaction Web. 
80 LDAP par exemple  
81 Objet placé sur une aute JVM  
 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 33 sur 179 
  

` �L=)�#� @ ������"?�C��� �G*+� ���
�#� �S�
��� F�#�!=)� ��.���a� �Ð"�$!���.Z��C���L��.��]���� � @ ���M� N ���
�
� � ",� �� ���G�!���.�
��*+�����
��9:��5��� .���p�
�����:� N ���?]
� �.���
����*+���?p���r� �.�
����"H�� ����I ` � �c*(��_����
��� �a���)� �$
*+���� @ ��� �H��6
��� �4�#� ���
� 5��5�-���?.���
���\�
��� ]����!�d���#�1",��*1�
� � �
� �-�
�����+�
�(5���
� � ���+���	�����.�1���(=5��Ü,���+9	"?� @ ���
� � �W����]���� ���
�����
�.�Ç�
�
� �,�!���!P�#�������#���L�5���
� ����*+���!G� � �ï=)�.�
Z�*+���!>�W����",�
��� @ �
�:�?���!
�#� ���������?���
� � �;��� ��� *1�!�
�,�!� �	������ �1Z
���
� � 5�;��N ��#�.����Z�� ��*+���!�I�Of� ������]
� ����*1*(���!�5���?.� ��� � �
��"H�� ����� @ � N � � ��*+<������!^�����
�i",���)�)� Z����\� � ��������*(��� � � ���#��� ��]��
� ���
��� ]����!A�!�q�?��� �����\��������� �
.��*1���^���;�#���������!�;� �?=#���)� ���
�.�\���(� Z
���?�-���?�1������"�$ *(���)ÉB�(�
�#���!���!.� �^�
�����(� �1�!�
"H�� ���-0�I.3�I
â������F�
�.�����
�?������"�� ç)���
�#<��F�
�a*(�
��<�� �a��� *1�
� � =)� �a����5���
� � �������c�����.�:����� �Ê� ���/",��*1��� �?���!5�
@ �
�c�#���!#�#���!¡$����
� ������ � ��*+���!��
�����±� �È",�����H��)��"B�� ���Y��N �
���W���
�
� � ",� �� ���ï���X",��*4*+���#"?�
��� �
"H��.���
� @ ����I-k������R�
�¡�
�.�B�#��+���¡����]���� ���
����*+���!;�#�
��� &�"?�S*(�
��<�� �¡�
��� +d���#�D�B�)���,.�l���
.�������!�",��*1�?.�+���^������É =)� ���(&-���;� N ���#"�$
� .�
"B��
�#�4����
� �\���!#�#� �\",��*1���
�?���?5�^�
�	� N ���
�
� � ",� �� ����I

   Tableau 8: Modèle de tableau de bord simplifié pour la segmentation du temps de réponse 
  
 

Références de 
l’application 

Cette case sert à indiquer le nom et les autres références permettant 
d’identifier l’application et les fonctionnalités mesurées. 

Cas d’utilisation Cette case sert à indiquer le cas d’utilisation pour lequel on souhaite effectuer 
la mesure 

Benchmark Mesure réelle 
Temps total nécessaire 

pour la réalisation du cas 
d’utilisation 

Cette case indique le benchmark 
associé au cas d’utilisation en 

question (Cf. section 2.1) 

Cette case indique le résultat final de 
la mesure effectuée pour le cas 

d’utilisation en question. 

Interprétation des écarts  Cette case interprète les écarts relevés entre le benchmark et la mesure réelle 

 
Détail des mesures effectuées 

 
Composants
/ Jointures/ 

API 
Mesures possibles 

Interfaces 
associées aux 

compteurs 

Résultat en 
ms 

Cumul 
des 

résultats 
Commentaires 

Jointure 1 

Temps nécessaire pour 
acheminer la requête du client 

vers le conteneur  
  

Fichiers log  - - - 

Temps nécessaire pour la 
création et l’initialisation de la 

JSP. 
 

_jspInit(), - - - 

JSP 
Temps nécessaire pour la 

génération de la JSP. 
 

jspService() - - - 

FilterChain 

Temps passé par la requête/ 
réponse http dans le FilterChain 

avant d’être envoyée à la 
servlet/client  

doFilter() - - - 

                                                 
82 Somme des temps de réponse pour un composant sur le nombre de mesures prises pour le composant en question.  
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���
� .�4���\5���
� � ���(���	�!���.�

 
Détail des mesures effectuées 

 
Composants
/ Jointures/ 

API 
Mesures possibles 

Interfaces 
associées aux 

compteurs 

Résultat 
en ms 

Cumul 
des 

résultats 
Commentaires 

Temps nécessaire pour la 
création de la servlet  

 
init() - - - 

Servlet Temps nécessaire pour 
acheminer la requête/réponse 

http vers la servlet/client   
 

service() - - - 

Jointure 2 

Temps requis pour établir la 
communication entre le 

conteneur servlet et le conteneur 
EJB 

 

Fichiers log - - - 

Temps requis pour créer, activer 
ou passiver un session ou entity 

bean 

ejbActivate()83, 
ejbPassivate()84, 

ejbCreate() 
- - - 

Temps requis pour envoyer un 
message asynchrone à un 

message driven bean  

onMessage(), 
publish(), send() - - - 

Temps requis pour trouver 
l’emplacement d’un EJB via JNDI lookUp() - - - 

EJB 

Temps requis pour appeler une 
business method 

Méthodes de 
EJBObject - - - 

Temps requis pour établir une 
connexion avec la base de 

données  
getConnection() - - - 

Temps requis pour exécuter une 
requête simple ou pré-compilée  

execute() ou 
executeUpdate() 

classes 
Statement ou 

PreparedStatem
ent 

- - - 

Temps requis pour exécuter une 
procédure stockée   

execute() ou 
executeUpdate() 

classe 
CallableStateme

nt  

- - - 

JDBC 

Temps requis pour exécuter ou 
annuler une transaction  

commit() et 
rollback() - - - 
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83 Entity et stateful session beans seulement. 
84 Idem. 
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85 Par exemple lorsque l’application utilise des composants commerciaux à source fermée (par opposition aux
composants open source). 
86 A l’adresse : http://www.onjava.com/pub/a/onjava/2001/12/05/optimization.html, Jack Shirazi auteur du livre Java 
Performance Tuning propose une technique pour envelopper les principales classes de JDBC.  
87 Objets mandataires qui reçoivent les requêtes destinées à d’autres  objets avant de la leur déléguer.  Cette alternative 
permet de réduire le nombre de compteurs. 
88 Pour la JVM 1.4 et les versions antérieures 
89 Introduite dans la version 1.5 elle est plus robuste et consomme moins de ressources que JVMPI. 
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Figure 12: Interactions entre le Profiler et la JVM 
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90 Source: Ali Syed and Jamiel Sheikh, Java Doctor, Manning Publications , Spring 2005, 
http://www.theserverside.com/articles/article.tss?l=JavaDoctorBookInReview  
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91 Occupation de la mémoire, nombre de threads actifs, pourcentage du CPU consommé… 
92 Source : Benjamin G. Sullins and Mark B. Whipple , JMX in Action, Manning, ISBN 1930110561, October 2002 
93 Ces objets peuvent être aussi écrits dans un autre langage mais ils doivent être dotés d’une interface ad hoc qui 
permet leur interopérabilité avec  les plateformes Java.  



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 38 sur 179 
  

• 

` � ���
Z����!5� @ �
��=.���
�)�
� �?�!���!���� ���!���>]
� "?� �B�)�\�����
��Z����.���l� � �FÑ1O�� �����
&�*(��� ��� Z
��� ��*+���!
��� �+�
�
���!5��.���
�.�(���/� �.� >��",��� � �;������*+��h5���!��^! _4��","?� �����f� ��",��� ��*+���?����49���� �,5����"?��~)�����
������*1�
� �4�����
�
� �+�
�4�
�.���A�!����ò�ðfÑ ` ��I

 

• 
8�� �!���>]����
�ÇÑ4��� ���������>]���� @ �
�M��=>=#� "H����}� N ���
�#� Z�� �,��#��*+���?Y��� � Ñ1O�� �����
&î� ���
�
�#��=#���#����"?��*+���?����� N �
Z��#� Z � �� ���S���	� ���
�.�+� �!.���>=.��"?� �\������	� ���
�.�+*+��5�
ç)�
���
���
���
I�J���� ��� � �
�#�����/]
� ��� �
� � ����f���
�
� ��� 5���
� � �	���
�K� �a�#� �!� �����?��� ��!���K� ��� �
Z�� @ ���������
"�� =)� @ ���/��� �	�
Z����!5��&
�?��� �������� � �\��� =h=#���#���?5�\",��� ���
"H.���
�.�B��o�����!���>]
� "?� � @ �
�,� ���
���?���?��
�,�?��"�� � �
I

 
Figure 13: Architecture des Java Management Extensions 
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94 Monitoring, timing, relation et class-loading 
95 En soi un agent ne dispose pas de capacités de communication. Il doit transiter par un connecteur pour  obtenir des 
capacités de communication via SNMP, http ou tout autre protocole 
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96 La plupart des profilers de la catégorie 2 et 3 offrent ce genre de fonctionnalités.  
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2.2.2 Mesure de la charge de travail en fonction du comportement des  visiteurs 
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97 D. A. Menascé and V. A. F. Almeida, “Challenges in Scaling E-Business Sites," Proc. 2000 Computer Measurement 
Group Conference, Orlando, FL, December 10-15, 2000. 
 
D. A. Menascé and V. A. F. Almeida, Scaling for E-Business: technologies, models, performance, and capacity planning, 
Prentice Hall, 2000. 
D. A. Menascé, V. Almeida, R. Fonseca, and M. A. Mendes, "A Methodology for Workload Characterization of E-
commerce Sites,'' Proc. First ACM Conference on Electronic Commerce, Denver, CO, November 3-5, 1999. 
 
98 Crawlers, auction proxies…  
99 L’étude suivante propose une méthodologie pour analyser les comportements des robots sur les sites d’affaires 
électroniques. Virgilio Almeida,  Daniel Menasce, Rudolf Riedi, Rodrigo Fonseca, Wagner Meira Jr., Flavia Peligrinelli, 
Analyzing Robot Behavior in E-Business Sites.  
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100 Source: D. A. Menascé, V. Almeida, R. Fonseca, and M. A. Mendes, "A Methodology for Workload Characterization of 
E-commerce Sites,'' Proc. First ACM Conference on Electronic Commerce, Denver, CO, November 3-5, 1999. 
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Figure 14: Modèle de comportement d’un visiteur relevant de la catégorie 1101 
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101 Source: D. A. Menascé, V. Almeida, R. Fonseca, and M. A. Mendes, "A Methodology for Workload Characterization of 
E-commerce Sites,'' Proc. First ACM Conference on Electronic Commerce, Denver, CO, November 3-5, 1999. 
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Figure 15: Modèle de comportement d’un visiteur relevant de la catégorie 2 
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102 Modèle d’interactions avec le site appelé aussi modèle de comportent dans le reste de ce document.  
103 Par exemple sur les sites de commerce électronique la demande pour les pages générées automatiquement est plus 
grande que sur les autres sites. Cela réduit les possibilités de mise en cache et par conséquent augmente la charge de 
travail que le serveur doit traiter.  
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104 L’acronyme TPC-W désigne à la fois le benchmark, la spécification et l’application.  
105 Certains auteurs affirment que TCP-W sert uniquement à comparer les performances des serveurs d’application mais 
la spécification indique clairement que le système testé (SUT ou Systeme Under Test) est composé d’un serveur 
machine, d’un serveur d’application,  d’un serveur web, d’une base de données et d’une application. Le benchmark sert 
donc à tester la performance globale de tout le système et non la performance individuelle de ses différents composants.   



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 45 sur 179 
  

` �:�����
"�� =)� ",� �� ���[����=)� �
� A�����
�p"�$�� @ ���q���
Z��q� �q����*1�
�#�c��N � *(�
Z�� ��� ��"�� ���!� �
&�� ���
��5��� � � �T~ @ �
�
]����)� �4���17�ø�O/910�7
2�ø�O������� �(.��*1�!�\���;�#���������!�1*-���
� *1�
*G~�J�=�I,5���
� � ����3,2���%#�)tuI

Tableau 10 : Pages du site TPC-W 107 
 

ð����!.� �D� � ���
���
���
� �����S� N ���
�
� � ",� �� ���R�?���!4",�����!���>]��
� ���
�����D�
���S���
�!�D���¡�
���
���
� ��%#�)�
",�����,��)�
� .��",���?=.���)*+��*+���?�����*(�
��<�� ���#��� � �� ���
�����!�
��� �	=)� Z��
�#��3,÷�I�8��+=.��"H.��� �������!",��� ���
� � � .�
~.���
����� �¡�����?����=.��"H.��� �4��N �
"�$���� � � �	����=)� �
� ;� �¡5��� � � �l���l*(�
Z
�
��� ��]
� �5������ I(j��Ê"H���)�#� ���������l���
����*1�
�#�:���T� � ]
�#� �a�H5��"�ÉH���a�
�����c� �:5���
� �:��N � �?]����!5��� �#��j ð�e�Ñ1I ` �������
"�� =)� ",���� ���c���
� Z��:9q"?�
@ ���S� �¡",���.��� �����K���¡"?��h5�R5���
� �D�?��� +"�$���� ���K�
�����g� N �����!��*1�
� �D���
� ]����!�sUÔF3�& 2
2
2:§+3,2�& 2
2
2:§
3,2
2�& 2
2
2:§	3�& 2
2
2�& 2
2
2E§	3,2�& 2
2
2�& 2
2
2"Õ�I ` ���.�D��� �g.� �,>�D���P�!",��� ���
� � � .��%#�)�u&+� �L",���5��� ����� � .�P��� �
5���
� � �\�
���  ]����)� ����",��*1*+�;� ����� @ ���4�
�����+� �(5���
� � ����3
3�I
 ̀ �C����]
� Z
� �� ���¡9S��.��]����.�¡� � �R��� =>=#���#���!.� �l���
Z�� �R���¡��� .�S�!�¡=.��� 1�!��� ���P� �
�l*(�
��<�� � �R���
",��*1�����>.��*(���!����
� ]����!5�4s

• Õ Ä�¦Õ Ä�¦Õ Ä�¦Õ Ä�¦�³³ ³³�³�¸ «�» ê ¸ §³�¸ «�» ê ¸ §³�¸ «�» ê ¸ §³�¸ «�» ê ¸ §�ÖÖ ÖÖf� ����� *1�
� �:� ��",��*1�����5.��*+���!���N ��"�$!� ��!��� �����
���[��� �,��)� �
�!�� ������� v ���#��5��Ik������M"?�î*(�
��<�� �Vx
2�m|���î� �ô"�$����.Z��Ú������.��]���� �;� �,�Z��������#�
�î�����q� �ï�#�
"�$����#"�$��
��N � �?=.���)*(� �� ���4~)� �.������� ��Z
��I ` � �\0�2�mÐ�#� �,5���!5�^�?���!�Z
�������#� �+��������� �^��"�$���5�
I

 
 

                                                 
106 Si le système testé (SUT ou System Under Test) n’arrive pas à répondre aux requêtes qu’il reçoit au bout desdits 
temps de réponse, la charge de travail doit être réduite jusqu'à ce qu’il y arrive.   
107 Source: Mehdi Khouja, Farouk Kamoun, Experimenting With the TPC-W E-commerce Benchmark. 
108 Selon la spécification l’utilisation d’une base de données relationnelle n’est pas obligatoire.  
109 La spécification distingue entre deux types de scalabilité. La première qui est fixe affecte la taille du magasin virtuel 
(augmentation du nombre de livres dans la table ITEM). La deuxième qui est variable résulte de l’augmentation du 
nombre d’émulateurs (augmentation du nombre d’enregistrements dans les autres tables).   



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 46 sur 179 
  

Tableau 11: Conditions de scalabilité de TPC-W 
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110 Source: Transaction Processing Performance Council (TPC), TPC-W BENCHMARK,  Version 1.7, Oct 11, 2001 
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Figure 16: Modèle relationnel de données de TPC-W111 
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111 Source: Transaction Processing Performance Council (TPC), TPC BENCHMARKTM W,  Version 1.7, Oct 11, 2001 
112 Requêtes et réponses.  
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Tableau 12: Pourcentage des accès à chacune des pages de TPC-W113 
 
 

 
Figure 17: Environnement TPC-W114 

 

 
NB : Le PGE génère les mêmes requêtes qu’un système de paiement en ligne utilisant SSL version 3 ou TLS 
(RFC2246). Les RBE génèrent le reste des requêtes.  

                                                 
113 Source: Transaction Processing Performance Council (TPC), TPC-W BENCHMARK,  Version 1.7, Oct 11, 2001 
114 Source: Idem 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 49 sur 179 
  

v ���#"?� @ � N ���/���F�����?�",��*1�����#��� @ ���/"?� @ �
��� �,�"H��*1�����.���
� �F� �/�����
"�� =)� ",� �� �������
� Z�� @ ���F� � �
*+��#�)� @ ��� �-���
�
*+���#� � �-"�� ç���� �?�����\�?��� ���!�",���
�
� �
� �\���\=.��"H.��� �����4�!",��� ���
� � � .�(=)� ��� @ �
�H",��*1*+�
��������� N ��]������a]
�T�#��=)� <�.�r� �q5��� � � �q���T*(�
Z
�
��� ��]
� �5#����� %�%.ouI ` � ��*+����)� @ ��� ������]
� ���
�����!A�
����"
õ�j v �PÎÐÏ�=.��"H.��� ��k
�?",��� ���
� � � .�^Ñ�&Rõrj v �f��ÎÐÏ =.�
"H.���
��k
�!",��� ���
� � � .�^Ñ�&¡��Põrj v ���1ÎÐÏ =.��"B.���
�
k
�!",��� ���
� � � .�^Ñ�I
` ���.� @ � N ��������Z�*+���?.�c� ������*1�
�#�F��N ��*1�
� � .��� �.�F�����
��Z��������#���Ê�
� �������["�$����5Z��a���F#�.��]���� ��� �
�����
"�� =)� ",� �� ���+���
� Z�� @ ���;� ��*+����)� @ ���-õ�j v ��]����)� =)� �;� N � ��� Z
��� � .�4���
� ]����!.��s

v ���
��]����)� =)� ����"?��h.��� ��� Z
��� � .��� �,=.���!f�#� �����
"H.����� � �1",������� �� �����4�����!",��� ���
� � � .������=)� �
� � �4�
�����	� �
5���
� � ����3
3�I
` �l�����
"�� =)� ",� �� ���R����=)� �
� ;�
���¡���!��#�P*+����)� @ ���P����� �1",��� "��
� ���	� �P�.���
�����5;� �)� �,�������h=.����*(����"?�
~)�
�)� �,�>õ�j v �f�'I

` �	� �)� �+��� @ ��� �,�� ���+",��*1�
�#������s

• 

` �c�
�)� ����� ����� =h=#���#���?.� �/"H��*1���
�?���!.���F*(��.���)� ��� � � ������ �
Z�� "�� ��� � � �����F�K8�ðg~ Ì ��� .���
@ ���	� �	�
�)� �-��� �-��*1�
� � .��� �.�+� N � �H����
�(� ��"�� ���?��I

• 

` �[�
�)� �������,5��"!ÉB�
Z������ �;�
���
���
� �����F� � Z����[~�J���� �a",��*1�
�#������� �[� �)� �������,5�
"�ÉB�
Z��
��� �+�
���
���
� �4",�����!���>]��
���+�
�����;� �����
�!�/� �
� �� ��� �/��� ���4"?��� �
�?��� �+�
���
���
� �+Z��������#�
���
������� � �;��*1�
� � .���
�.�1��� ���
���F�����)� �
�������c3,x
2-�.���
�.�;9a�.��� �?���	���/xF$����
�#� �������
�.���
��I` �P"�� �����!�S��I 0�I Î�I.3r���P� �S�����
"�� =)� ",� �� ���¡���
� Z��G�����4��� � � ���
�.�g9P"?� @ � N � �K_D��� 	�
���
�����)� �
���4���(��.��� .��*+���?5�+� � � �!.���)�.��*1�
���^��N ���1*(��� ���13  �.���
�.�?�'I

• 

` �;",��Ï!����45�����4� � �4� �
Z�� "�� ��� �-��_����!��!���>]
�H9�� ���
�.�
����"H�� ����&�9�� N �
��*1� �
� �,��.� �� ���+���9�� �
*(��� �!.��������"?�+���	� N ���
�
� � ",� �� ���1~�jhkÊe�&Hõ[Þ���j õ[ÞÊ�;Ý���I

J���� ����� �&�� ���
�)� �45� 5���!� �,�",��� "��
� �	���
����.��� �+�����
& ����� � ���1��� �47������;$����
� ������ �
&��
�.�������
� ��*+���!
��� �.��� �?������� �.�B�#���
�
� �!�!��*+���!ô�.���
� ���z��� ���?���>]����
�.����� ",��*4*+���#"?�z��� �
"H��.���
� @ ���
",��*1�����.���� ]���*+���?����,�(���?��#� �^�!���h]����
�.� I
k�� �[Z��.������� �[",��*1���
Z��
� ����",��*4*+��jhOfÑ;&��K8ÊâG���TÑ4� "��.� �?��=>i�?�� � � �!���!p��� �.���
�.��N $
�
��ð v JKç.õ�����
��.� �H.���Ê� �������>=.����*(����"?�[���:� ���
�.�a� �.�
���
� 5�!%�%.t^��f]����!.���p� ��� �.�a*(���)� .� �F�����Ê�.���
�����>�9�� �
",����"��
�)�#����"?��I
                                                 
115 Nombre de livres stockées dans la table ITEM choisi obligatoirement dans l’intervalle { 1,000; 10,000; 100,000; 
1,000,000; 10,000,000} 
116 Serveur d’application,  base de données, serveur http…  
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117 Les résultats des tests effectués par les compagnies qui sponsorisent le benchmark sont publiés à l’adresse : 
http://www.tpc.org/tpcw/results/tpcw_price_perf_results.asp . Les résultats des autres compagnies sont publiés sur leurs 
sites et/ou dans les réseaux de presse spécialisée. 
 
118 Les pseudo-codes inclus dans les annexes de la spécification ne sont donnés qu’à titre d’exemple. 
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Tableau 13: Implémentations Java du benchmark TPC-W 
 

Implémentation Eléments de 
l’application 

Serveur http/ 
Conteneur 

Bases de 
données 

Eléments 
manquants 

Pharm , 
http://www.ece.wisc.edu/~ph

arm/tpcw.shtml  

Servlet et  
JDBC 

IBM WebSphere 
, Apache/JServ, 
Sun Java Web 

Server, et Jigsaw 
Web Servers 

IBM DB2 PGE, SSL 

Amit Manjhi 
http://www-

2.cs.cmu.edu/~manjhi/tpcw.
html  

Servlet et  
JDBC Tomcat MySQL PGE, SSL 

Christian Plattner 
 

Servlet et  
JDBC Tomcat Postgresql PGE, SSL 

Mehdi Khouja, Farouk 
Kamoun, Catalina M. 

Llad_o, Ramon Puigjaner 
 

cllado@uib.es, puxi@uib.es 
 

JSP, Servlet 
et  JDBC 

Apache 
Tomcat 

 

Oracle 
 - 

Parallel and Distributed 
Systems Research Group 

(PDSG) 
 

http://www.cs.nyu.edu/~toto
k/professional/software/tpcw

/tpcw.html  

Servlet, EJB 
et  JDBC  JBoss MySQL - 

 

                                                 
119 Crawlers, shopping agents… 
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3. Gestion de la performance dans la phase d’analyse 
 

v �����
���!�� ���
$��
�!�4��N ������� _��!�	� � �\������� _��,.� �\��N ��=>=.��� �.� ��%.6×�����!�.�����
����"?�49������ ���)� �!����5���?.�	� ���
�
� >.���?�� ���Ú���
�r� � �ì�����
"�� =�� ",� �� �����Ð=.����"H�� ���
����� � � �M���Ú������)� *+���?:��� �ì�����
"!� =)� ",� �� �����V�����
=.����"H�� ���
����� � � ��",��*4*+�r� � �:������"�$
*(����ÉB����i� � �c*(����)� @ ��� �[���r�����h=.����*(����"?��I ` ���
�.���!=>=.���55�
�?���!f",����"?���?��#� ���
�
� @ ����*+���!����
��� �F",��*1�
�#��$����!��� ���������
��*(��� ���/��N ��=h=.��� �#� � &�� N ������� _��!�/��� �
% ��� �?��� ����*+���� ����&����� ��=.����*1�
� � �� ������� �	",�
�;��N �!�� � � �?� �� ��� @ �
� �������
",���
� ���!�I v ���#"?� @ ���a� �
�����>=.���)*(����"?�[� �H�� ��",�����!� @ ������"?�a��� �#�
"H.�a��� ���?��� �!�� �����F�#��.���
��� �����[�
� ]�� ������� �F�
$��
�!� �
���T��� ��� Z��q������T",�
�
�
Z���&Ê� � �:",������� ��<��#���? @ ���q�?�TZ�� �,�� ����%.6�%\����]
�.��� id���#��� N ���������
Z��T��� �
���#"�$
� .�
"B.� �/������ �F� �.�
Z��5��*1*+��� �.�
I�J���� �:� � �/",�������
� ��
� �����?���?]����!�9:���c���
�������
"�� =)� ���Ê� � �
������"�$
*(����ÉB����M� � �Ó*(����)� @ ��� �n���w�����>=.����*(����"?���
�����Ó� � ��",��$
� ���.����� ��"�$����.Z�� � I` N ���
�����)� ����"?�a���c�
� ����� ���
�#�F�
�.�B�#��5�����a����]���� ���
����*+���!�*(���?��#� @ ���["?��h.�a����*(���#"�$��[� �H�9
� N ���)� Z�� ���4��� �+� ��",�����!� @ ������"?� �\���
� ]����!.���4s

• 

` �	�����>=.����*(����"?�;���-=.��� ����
�(�����5�� �+��� �(�
�)� ��"�� �����?�+"��)� .<��#� �^��N ��]���� ��� �� ���-���;� � @ ����� � .�+���
� N ���
�
� � ",� �� ����I\ef� � �¡� �,1�#��� � Z����
�D9P�
�¡�.����ZP� �?=#���)� ���
�;� ��� �g�����)�)� <��#�S� � �r�����
"�� =)� ",� �� �����
=.����"H�� ���
����� � � �
I

• 

` �M",��Ï!/��� �C�#� �?�?��� �#"?���Q$
�
*(��� ��� � &+.�
"�$
����� �
Z�� @ ��� �L���=)� ������"�� <��#� �P��� � �����
� �G9Ú� �
Z�� �,�� ���(��� �+�����>=.���)*(����"?���-� �,
=.��� �
� �	�������
���!�� ���
$��
�!�4���4��� ��� Z��+������1",�
�
�
Z��	*(��� �+� �
"��.��� �����*+� ��� �#��*+���?������!�
���!�� � �+�
$�� �!� �^���
���!� @ �����!.� �-",��*4*+�	� �;*(���?��#�;� �+=)� Z��
�#�/3�I

• 
Ñ-��� Z��#���?����� *1�����55����"?��&�� �������>=.���)*(����"?�a����=.��� ��!�
�/�����>�� ����� �1.����*+� �;����",���!��.�� @ � �
� � �	� ��*(�,����)� �!�+��N ©��?]
�#�+9	� ��*(�,����)� �!�+��N ���?]
�.�
Z���I

• 

` � �+� @ �
� ��� �(���4.� �H�����
��*(��� �!.��������"?�1����]
� ���
�����!���� �4������",�+��*1� �?�?��� �#� � @ �
�,�
��� ]����!
�����
�
�?�!����� ����Ï *+���!�� � �4��� Z�� � Z�� ����"?� �-��� �-���#"�$
� .�
"B.� �(������ �+�
�.�
Z��.��*4*+��� �.�-�����.���?]����
9�� ��$���� .�4�����\�?��� �?�� �����+�!��� � � � �� ]�� �+�����
��� � ]
�#����� N ���
�
� � ",� �� ���(�
�����+� � �\����� ��� �
I

j��F�#� �?�?���>q���ï"?� �î� ��",�����!� @ ������"?� � @ ���X¨ © ²î´�© ²?¦�¸ «�²ô©�«ï³�©�¤>¶.¦�¤�ª(£�«�·?©U¥
¦�¸ Æ�©�«!¬¨ © ²î´�© ²?¦�¸ «�²ô©�«ï³�©�¤>¶.¦�¤�ª(£�«�·?©U¥
¦�¸ Æ�©�«!¬¨ © ²î´�© ²?¦�¸ «�²ô©�«ï³�©�¤>¶.¦�¤�ª(£�«�·?©U¥
¦�¸ Æ�©�«!¬¨ © ²î´�© ²?¦�¸ «�²ô©�«ï³�©�¤>¶.¦�¤�ª(£�«�·?©U¥
¦�¸ Æ�©�«!¬�à�¬�¤#©à�¬�¤#©à�¬�¤#©à�¬�¤#©
·,¦�«�²�¸ ¥�Â�¤#Â ²D·,¦�ª1ª+©l¥�© ²¡´�© ²?¦�¸ «�²R¥�Ã £�¶>¶.£�¸ ¤#© ²R©�¬·,¦�«�²�¸ ¥�Â�¤#Â ²D·,¦�ª1ª+©l¥�© ²¡´�© ²?¦�¸ «�²R¥�Ã £�¶>¶.£�¸ ¤#© ²R©�¬·,¦�«�²�¸ ¥�Â�¤#Â ²D·,¦�ª1ª+©l¥�© ²¡´�© ²?¦�¸ «�²R¥�Ã £�¶>¶.£�¸ ¤#© ²R©�¬·,¦�«�²�¸ ¥�Â�¤#Â ²D·,¦�ª1ª+©l¥�© ²¡´�© ²?¦�¸ «�²R¥�Ã £�¶>¶.£�¸ ¤#© ²R©�¬�«�¦�««�¦�««�¦�««�¦�«P·,¦�ª1ª+©l¥�© ²l¤#Â »�¨ £
»�© ²R¥�©S¥�©�¤)«
¸ µ�¤#©·,¦�ª1ª+©l¥�© ²l¤#Â »�¨ £
»�© ²R¥�©S¥�©�¤)«
¸ µ�¤#©·,¦�ª1ª+©l¥�© ²l¤#Â »�¨ £
»�© ²R¥�©S¥�©�¤)«
¸ µ�¤#©·,¦�ª1ª+©l¥�© ²l¤#Â »�¨ £
»�© ²R¥�©S¥�©�¤)«
¸ µ�¤#©
ª1¸ «
¹!¬.©ª1¸ «
¹!¬.©ª1¸ «
¹!¬.©ª1¸ «
¹!¬.©	æ�¹�¸�« Ã £�³
³�£�¤.£�¸ ²æ�¹�¸�« Ã £�³
³�£�¤.£�¸ ²æ�¹�¸�« Ã £�³
³�£�¤.£�¸ ²æ�¹�¸�« Ã £�³
³�£�¤.£�¸ ²�²!©�«!¬�³�£
²(²�¹
¤²!©�«!¬�³�£
²(²�¹
¤²!©�«!¬�³�£
²(²�¹
¤²!©�«!¬�³�£
²(²�¹
¤�¨ £/¨ ¸ ²,¬.©1¥�© ²1³
¤)¸ ¦�¤)¸ ¬.Â ²¨ £/¨ ¸ ²,¬.©1¥�© ²1³
¤)¸ ¦�¤)¸ ¬.Â ²¨ £/¨ ¸ ²,¬.©1¥�© ²1³
¤)¸ ¦�¤)¸ ¬.Â ²¨ £/¨ ¸ ²,¬.©1¥�© ²1³
¤)¸ ¦�¤)¸ ¬.Â ²
I ` ��� ��� �!.� Z��.� �� ���4���	�
�.��"?� �?�����-���
����]���� ���
����*+���!�����*(�����
���
����",���!��)� �
�!�� ���;��"H�� ]�����f�#� ���������?���
� �����	5�����	� � �4��"H.���
�.� @ �
�
�����5�� "�� �����!������
�.�B�#��Ê~�*(�����
Z����.�
&�������� _��H.� �
&����#"�$
� 5�
"H.� �
&f� �.�
Z��.��*4*+���
�.� &�� ��*1� �
� �,��.��.���
�.�
���y���
�!� ����� �
���
���
�
�
&C�
��*1� �
� �,��.��.���
�V���w�!���>]����
�ì�i���,�#���
�
� � ",� �� ����&Q� @ �
� ��� ���
*(��� �!.��������"?��Ý��
                                                 
120 Ces affirmations sont basées sur des constats personnels dans plusieurs grands projets de développement.  
121 Gestion des performances  
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3.1 Besoins en performance et  modèles d’affaires  
 
3.1.1 Besoins en performance des sites B2C  
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122 Ces affirmations sont basées sur les résultats des travaux de Stacy Joines, Ruth Willenborg, Ken Hygh publiés dans le 
livre Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison Wesley, September 10, 2002, ISBN: 0-201-84454-0 
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Figure 18: Pattern du trafic quotidien sur un site d’intermédiation financière123 
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123 Source: Stacy Joines, Ruth Willenborg, Ken Hygh, Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison Wesley, 
September 10, 2002, ISBN: 0-201-84454-0, pages 464 
124 Numéro de carte de crédit. Numéro de compte. Identité des clients…. 
125 Clé publique, date d’expiration…  
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Figure 19: Impact de l’utilisation du protocole TLS sur le débit d’une application d’e-commerce126 

 

Figure 20: Variation du temps de réponse et du débit en fonction de la taille de la clé TLS127 
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126 Source: Daniel A. Menascé, Virgilio A. F. Almeida, Scaling for E-Business: Technologies, Models, Performance, and 
Capacity Planning, Prentice Hall, 2000, ISBN 0-13-086328-9, pages 357 
127 Source: Idem  
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Figure 21: Pattern de trafic annuel sur un site de shopping128 
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128 Source: Stacy Joines, Ruth Willenborg, Ken Hygh, Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison Wesley, 
September 10, 2002, ISBN: 0-201-84454-0, pages 464 
129 Transaction au sens économique, c’est à dire l’achat et la vente des biens et/ou services 
130 EDI FACT ou X.12 
131 Parsing de gros fihciers XML, connexion avec des applications tierces via des middletiers, traitements batch… 
132 Comme IBM's WebSphere MQSeries 
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3.1.3 Besoins en performance des sites C2C (online auctions)  
 ̀ � ����� .� �����a]����?.�����?�a����"�$�<��#� �����������5�� "��
� � ���K9q�����5�� "��
� � �������!K�����F",�
�/��N �!�� � � �?� �� ���[��
��� �/*(�
��<�� � �	���F",��*1�����>.��*+���? @ �
� ��=>=#�
"H.���?f��� =>=.���#��*4*+���!�� � �/��� �?��� �������F�����>=.����*(����"?��I` � �\�����
"�� =)� "�� .� �^���4"?� �^��� .� �\�!�;�#�����
*+���?�",��*4*+�+���
� �s

• 
8������
� ���(Z��.�������;��=>=)� ������"?�������#"?� @ � N � � �(�?���!�=)�#� @ �����!.� �(�����?�����
� ���	���������
�(��"�$���.���
�.�
@ ���	��������� �i]����������
�.� I

• 

` �[",� 5��� �
Z����[",���!�� ���!�� �[�
� ����Z��.�����:����*1�
�#�a��N ���5�� "�� � �F~#"?� @ �
��� � *1� .�c� � �F���
�?��� �
� � � .� �
���	*1� �!�4���+",��"�$����

• 

` � �/�
�.�
���
� 5�;�
��� ]����!�=.��� �.�[� N ��� �#��f���[�
� ����� ���
�.������"�$�<��#� �	��]����?f��N d�#�#����"�$���.� �/~."?� @ �
�
����Z�*+���!.�4",������� �����.���
� ��*+���!�� �	����*1�
�#�+���;�#� @ ��d�.� �i��.��� .�
���?�'I

• 
8����a�!�� � � �?� �� ������"?"��)���/��� �;�
Z����!5��~)�
� �
��� ��Z[�
�.���
� � �?��I�8�������������a*+�����
�
%#E�EA�����Kk����
� ���
Ì IiÑ(�����
�!"?�R�� � �
�������!]�� Ì É?�
� ��&�*(���!��#�g9D"?�g��� �#�� @ ���R7
7�mÔ��� �T����"�$�<��#� �q�?���!
�
� ��"?�
� ����������� ���
Z����!5�[�
���!^� N ��"H�� ]
� .�T� �,^�
� ����� �!.������� ]�� @ ���T"?��� � �q��� �q�!�� � � �?� .���
�.�
$
�
*(��� ���
I

• 

` � ���
���
���
� ���#��� � �� ]�� �����?�T�
�.�
���
� 5�����q�?���!^���
��",�����!���>]��
� �������?����� ����Z 5��*1��� @ ���
�
�����+� � �\��� .� �\���4��$����
�
� ��Z������#"?� @ ���1"�$�� @ ���(]����!.�4���
���4�
� .�4���(]���� � ��� .�4���(����� 91���
� � @ ����� � �c� � �/����"�$�<��#� �F���a�?���!��
� ������"?"?���?.�
� � I�JK��� �����!��.�,�'�����
� ����� ���
�.��*4� �!� ��9;�.���
�
���
��� �+5���
� �4��� �(�
�.�
���
� 5�
I

• 

` N ��"H�� ]
� .����N � �!.������� =)� � @ �������a� �a�����)� �
�������;]���� � ��� .�����F� ��]����!.�����?������"�$�<��#���45����"�$���9
�?�	=)� ��I�8��������?��#����������
%#E��p*+�����
�������qk����
� ��� Ì I�Ñ-�����
�!"?��*-���!#�#��&
���	�!=>=#���& @ ����Î
2�m
��� �4����"�$�<��#� �+�?���!�=.��� .� �(9�� �;=)� �1���	"B_�"�� �	���1]
� ������"�$�� @ ���1]����!.�/~>=)� � @ �
���#���
�#� �!���?.�
7�mC���;� �1���
�#�
�+���-]���� � ��� .�4���	� �+]����?.� �'I

` � ����� �?��� ���a���:�����h=.����*-����"?�c��� �aÎ:",��.� Z
���)� � �F�
�c��� .� � @ ���q����������]������F�������� �
� �F�?���?
�#� ���
*+� �^�
�����(� �+5���
� � ����3  I

                                                 
133 Daniel A. Menascé, Vasudeva Akula, Towards Workload Characterization of Auction Sites, In Proc. Sixth IEEE 
Workshop on Workload Characterization (WWC-6), Austin, TX, Oct. 27, 2003. 
134 Daniel A. Menascé, Vasudeva Akula, Improving the Performance of Online Auction Sites through Closing Time 
Rescheduling, September 27 - 30, 2004 
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Tableau 14: Besoins en performance en fonction du modèle d’affaires 

Modèle 
d’affaires 

Nombre de 
requêtes 

Patterns du trafic  Volatilité des 
données 

Possibilités de 
mise en cache 

Images et 
graphiques  

B2C 
intermédiation 

financière 
Très élevé 

Atteint son sommet en 
début de matinée et en fin 
d’après midi. Ce pattern 

reste toutefois très 
sensible aux aléas 

conjoncturels. 

Elevée pour les 
cours des titres. 
Faible pour les 

bulletins 
d’informations et 

les rapports 
d’activité. 

Limitée sauf 
pour les bulletins 
d’informations et 

les rapports 
d’activités 

Peu 
nombreux 

B2C Shopping Très élevé 
Atteint son apogée 

pendant les périodes de 
fêtes et de liquidations 

Les données qui 
servent à la 

génération des 
catalogues sont 

peu volatiles 

Plus de 
possibilités de 
mise en cache 
en raison de la 
faible volatilité 
des données 

Très 
nombreux 

B2B 

Peu élevé 
mais 

échange de 
gros fichiers 

XML 

Sporadiques (transactions 
de gros reparties sur des 

intervalles de temps 
distants) 

Peu volatiles  Idem Peu 
nombreux 

C2C 

 

Très élevé 

 

Augmente démesurément 
lorsque la période de 

validité de la vente aux 
enchères touche à sa fin 

 

Très volatile parce 
chaque vente a 

une période courte 
de validité 

 

Limitée 

 

Très 
nombreux 

 

3.2 Spécification des besoins en performance dans le cahier des charges  
de l’application  
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3.2.1 L’essentiel sur les profils UML  
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Figure 22: Eléments de base du méta-modèle d’UML135 
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135 Pierre Alain Muller, modélisation objet avec UML , Rational Software Europe, avril 1997 
136 Il s’agit du méta-modèle original tel que défini par la spécification d’UML.  
137 Parce qu’une exception n’est rien d’autre qu’une classe 
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Figure 23: Exemples de stéréotypes spécialisant les éléments de base du méta-modèle d’UML138 
 

 

                                                 
138 Source: Craig Larman, An Introduction to Object-Oriented Analysis And Design And The Rup, 3 edition (October 20, 
2004), Prentice Hall PTR, ISBN: 0131489062,  736 pages 
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Figure 24: Exemple d’une contrainte associée aux éléments de modélisation d’un diagramme UML139 
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139 Source: Craig Larman, An Introduction To Object-Oriented Analysis And Design And The Rup, 3 edition (October 20, 
2004), Prentice Hall PTR, ISBN: 0131489062,  736 pages 
140 Basée sur la définition donnée par Pierre Alain Muller dans modélisation objet avec UML , Rational Software Europe, 
avril 1997 
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3.2.2 L’essentiel sur le UML Profile for Schedulability, Performance, and Time  
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141 Cet acronyme désigne le UML Profile for Schedulability, Performance, and Time 
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Figure 25: Structure du profil RTP142 
 

                                                 
142 Source: OMG, UML Profile for Schedulability, Performance, and Time Specification, September 2003 
Version 1.0 
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143 Par exemple il peut être utilisé pour décrire un scénario d’heures de pointe pendant lesquelles la charge de travail 
traitée par le processeur atteint son paroxysme.  
144 Par exemple l’initialisation d’une servlet 
145 Consulter l’annexe 2 pour connaître la liste des méta-classes associées à ce stéréotype  
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Figure 26: Sous-profil de performance tel que défini par UML RTP146 
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146 Source: OMG, UMLTM Profile for Schedulability, Performance, and Time Specification, September 2003 
Version 1.0 
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Figure 27: Exemple d’annotations ajoutées aux diagrammes de cas d’utilisation 
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147 C’est à dire les performances réelles.  
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148 Celle qui contient les prix est sécurisée mais celle qui contient  les autres informations relatives au produit ne l’est pas.  
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Figure 28: Exemple d’annotations ajoutées aux diagrammes d’activité 149 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                 
149 Source: Early Evaluation of Software Performance based on the UML Performance Profile, Gordon Ping Gu and 
Dorina C. Petriu, Department of Systems and Computer Engineering, Carleton University, Ottawa 
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4. Gestion de la performance dans la phase de design  
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Figure 29: Architecture Model 1151 

 

                                                 
150 Cette architecture a été initialement conçue par SmallTlak au début des années 80  
151 Source : Govind Seshadri, Understanding JavaServer Pages Model 2 architecture, 
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-12-1999/jw-12-ssj-jspmvc.html  



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 70 sur 179 
  

Ì ]����! @ ���1"?��h.�4���."�$
� .�
"H#�
�#�	���4�!�;�#������������& � � �\�
��]���� ���
�����
�.�\��]���� ���!�",���!#�
*+�4���	�
� ��"?�
�
5���!�� �;",�
���+b!��]��;�
���!�-�
� �-�!���>]
� ��>� @ �
�,��5��� ���?���� �.�
"H.��*+���?����
����� �
� �-9������>�� ����N �
�+��� *1�
� �
=.����*1�
� ��� �#��ò�ð�Ñ ` I ` � �-�!���>]
� ��5�(",���
�
� ��� ���!�9M� �4=.��� �4� ��� �
Z�� @ ���1��N ��=>=.��� �#� �(���� � �4� ���,��)��"B�� ���!�
�����)*+��>5���?����1Z����#����� � �4� �!.���.��"B�� �����-��]��
"+� �4]
����I v � ���\5���.��� �H��N � �,���]����#� @ ���;"?�;",���
�
� �
Z��
�#�����
��� ���� =h=)� "�� � ��� �F�#���?�� � � �?���
� � � .�����	",�
����&�� ��*(��� �!5��������"?����� �4���
�
� � ",� �� �����+��f� ���#�������>�� �� ���
��� �\9Â�"�$�� �\���+�!��� �+��� �-� @ �
� ��� �-���1����]���� ���
����*+���!�I JÊN � �,���� ���.� @ � N ���+�1��� "�� ���1����*1� Z��#���
]����.�+� N ���#"�$
� .�
"B��
�#�	Ñ-�
������3^���(�!�
"B�� ���
�����!�� �1",�
���1� �
� �� ��� ��*+���!�� ��"�� ���\�
�����+� � �\�!���>]
� ��>�-���
�����?�1�����>�� � �+�
� ���(��� �H�� ��"H5� �-",��*1*+�;� �;*(���!#�#�	� �(=)� Z��
�#�40�ù�I
 ���p"?�l���
",���
�
� �
Z��G�#�����L�
� ���r=.��"�� � �G� �L*(��� �!.��������"?�S��	� �L�#�������5�� �� ���D��� ��9Â�"�$�� �
&i��� �
� �!.���)�.�
Z
���� �����q���
����� �,.���? @ �����!\9R�?���R� *1����"H\��� �4� � �������>=.����*(����"?� � Iief�r��=>=#��+�
� ���q���
�B�.���!.����� �;",����"�$�� �;����
� �;",��*1���
�?���?5�19a� N ���
�
� � "?� �� ����&��
� ���1���	��"?"��.�,���� ��",�����?��*4*(� �� ���
��� �c�#� �?�,���
�#"?� �����
"?� �?�?��� �#� �c�����
��� �c=.��� �#�[=.����"H�� ���
�����i~�*+��*(��� �#��&�J v 8pI>I ��IfJ���Ê���.Z�� *+���?
��5��� \��N ��� � � ���
�.�q�?���?]����!\"�� .�¡�����4� � �q���#"�$
� .�
"B.� �q��+� � �q����]���� ���
�����
�.���!���
���)���,�� =)� ���4� ��� �
�#���� "?����"?�a=.��"?��9q� N �!�� � � �?� �� ���a��� �Ô��� >.���)���
I��f�q�#� "?��]����
� � � .���#� �,.����� ���
*(��� ������� �!"��!5���
� ��I
è(�R�����?+� ���
�\�
���
�����^5���5\���g�.��� �?���T�����������
��*4*+���!^���¡� ��5��� � � �g���¡� N ���
�
� � ",� �� ����&V��� �
*(�
��� =)� ",� �� ����� @ � N ���r",��*4�!.�D� �
�����
�����5.���+*(��� �������?������� �q",��*1����.����"?� �:���D� N � @ �
� �������
����]���� ���
����*+���!)I
` ��",����"?���!#�.� �� ���1���15���!�� ��",�
���	�
�����;� � �+�!���>]
� ��5�1�#� �,.���
���	��� .���)��� �� ]��	��� *1�
� �/� ���.� @ � N ���
����]���� ���
���	��� �+���
�
� � ",� �� �����+���;��#< �;������ .�;5��� � � ��& ���?� @ ����� � � �+��������",��*1�!.�/���
�+�B�.���!.�����
�
�����?]���� � � �a=.����"H�� ���
����� � .� �c��^� ���.� @ ����� � ������]���� ���������
�.���?���!^����� _?]���� ���!5�!%.o�6uIÊk��������
�c.���
�!"?�������)� �������
� @ �����!"!�#�
�����
�4b!��]��FO�� ���;����
���;b�� v ���?���1��� �����
�?��� �
� � � .�	��N � ���!���#����5���!.��� �
� �
Z�� @ ���:���T�
�#� �!���!5� �� ���c��Ê��N ��=>=.��� �#� �a�
���!�c�
���:�!���>]
� ���Ifè(�!#�#�T� �r*+��*(��� �.�:�
�
��� �� ���
����� � �
@ � N � �H=.���!���� � �������f�����
��� ���
�f� ���,5����"�� ���� ����&
"?��� �����?��5�,�'�����.��� ��
���	����Z�*+���!5���� ���1���4.��*1���(�
�
�#���������!�	�����#"?� @ ���;� �1"�$���*1� �+��*1� �)�
�?.�	������� � �(�#� @ ��d�.� �\����]
� ���?��
� ���(� ����Z�I
 k������1� � �(���
�
� � ",� �� �����(���45��� � � ��*(��_����
���1����]���� ���
���
� �1��������� �+� @ �
� ��� �4�
� ���(�����
"�� ��� � �!�
� �
&
� � �\���.Z��
*+���?5�-��]�� @ ��� �(���4�?���!��
� ���+�#�
"?��]����
� � � I
j��H� �,
]
�.��� @ ���	� N �B�.���!���� �\",��*1���
�?���?5�-��
��� �c",����"�$�� �[����Z�*+���?.���!^� �:.��*1���[���r�#���������!�r*(��� �c",��*4*+���������:� N ��]������a]
�:�
�����:� �
�����5�� �/0�&�� �[�����>=.���)*(����"?�F� N � �,����
�1�!���
� ��*+���!��
������=h=.��� �#�/����.��*1����*(��� �	��Z
��� ��*+���!��
���
��=>=.��� �#�+���1",��Ï?5� I

                                                 
152 C'est-à-dire qu’ils sont capables de développer en Java, HTML, Javascript et tout autre technologie qui peut rentrer 
dans la construction de l’application    
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Figure 30: Architecture Model 2154 

 

 
 
 

                                                 
153 William Crawford, Jonathan Kaplan, J2EE Design Patterns, O'Reilly, September 2003, 0-596-00427-3, pages 368 
154 Source: idem 
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Figure 31: Architecture multiController versus architecture FrontController155 
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155 Source: Small servlets versus front controller strategy. From IBM Software Group Services Performance Workshop 
presented by Stacy Joines, 2001, Hursley, U.K. © IBM Corp. 2001. Reprinted by permission of IBM Corp. 
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4.2 Impact du design des composants sur les performances 
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Figure 32: Génération dynamique des pages web par assemblage de composants (pattern du composite view)156 
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156 Sun Microsystems, Core J2EE Pattern Catalog, 
http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/CompositeView.html  
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157 Dans la plupart des cas les informations stockées dans les sessions expirent lorsque le client ferme le navigateur, se 
déconnecte (log out), se dirige vers un autre site ou encore lorsque la durée de la session est révolue.  
158 Champs dont l’attribut TYPE est égal à HIDDEN. 
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159 La méthode GET en revanche limite cette quantité à 240 caractères 
160 A en croire un article paru sur precisejava.com la performance diminuerait de façon inversement proportionnelle à la 
quantité de donnée véhiculée. Pour plus de détails voir  Ravi Kalidindi and Rohini Datla , Best Practices to improve 
performance in Servlets, http://www.precisejava.com/javaperf/j2ee/Servlets.htm#Servlets106  
161 Servlets, JSP … 
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Figure 33: Gestion des sessions par le biais du mécanisme intégré à l’objet HttpSession 164 
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162 Cet identifiant est attribué par le biais d’un cookie ou de la réécriture d’URL 
163 Le conteneur crée un nouvel objet pour chaque session 
164 Source: inspiré d’un schéma du livre  Budi Kurniawan, Java for the Web with Servlets, JSP, and EJB, A Developer's 
Guide to J2EE Solutions, New Riders Publishing, April 12, 2002, 0-7357-1195-X pages 976 
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Figure 34: Impact de la taille d’un objet HttpSession sur le débit du Websphere Application Server166 

                                                 
165 Rappelons que les objets HttpSession sont des Hastables qui stockent les données dans un vecteur (clef, valeur).  
166 Source : Harvey W. Gunther, WebSphere Application Server, Development Best Practices for Performance and 
Scalability, IBM White Paper, September 7, 2000 
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167 Stacy Joines,Ruth Willenborg, Ken Hygh, Performance Analysis for Java™ Web Sites, Addison Wesley, September 
10, 2002, 0-201-84454-0, pages 464 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 81 sur 179 
  

8��+���!��#���
�.���
� <�*+�����
�?��������� �;",���.��"H.<��#�+=.���5.��*+���!���� �,��)� �
���1���\�i���4� �,�",��� �
�H��� �-�!"��)� �!5�
"�� � ���!5�g���
��� � � @ ����� �¡� �S����]���� ���
�����
��� N �S����"��
���D=.���)*+�l���S",���?��.Á�� ��I Ì � �����Ê����� �S"�� � ���!
��� �?��"H�� ]���� N � �!.���)�
�#��5���� ���F���Fb!��]��
�!"��)� �!K���a��� � ���!"��)� �!K���
���?���c�
�.�����!���A� ������]���� ���
�����
�
� �,����
� � Z��4��N � *1�
� ��*+���?.�����
�(�����?�
� <�*+�;*+�
",���
� ��*+�+���(]���� � �
� �� ���(���4�
� ]�� ���-���(�!���>]���� �×I

v ���
����]
� .����� � �;]��a���]
� ���!K� �
�!�� � � �����!#�#��� ��� �.�����?�������� N ���
�
� � ",� �� ����&�� �F����]���� ���
�����
�������!
5��� �.���
�.�c� ���!���#���p�
�����a�?���c",�
���:��� �c� ���,#�)��"H�� �����������
��]����)� =)� ���p����b!��]��
�!"!�)� �!Ê��� � ���!"��)� �,
�?���!���"H�� ]�� �+���
��� �����
�H.�	���	"�� � ���!#%.t��uI�k������	� N ��=>=)� ��*(� #� ]���&��
�����
���
�
� �;]���� � �
� �� ���;�����
� ]�� ���
���V�!���>]����
�����V=#���.���  @ � N ��"?"��.�,����#�Y� �ô.��*1�����
�Y�#���������!�U��r� �ï",�����!��*1*(���� ���V��� �
�#� �?�?���
�#"?���
I
ò����
� ������ � ��*+���!�&�� � �;�!"��)� �?5�	���� � ��*+� �?�?�
Z�� �;����]!��� � �
� �� �����?���!�Z��������#� �;��_
����*1� @ ����*+���?
9q�����5�� ����N �
��=)� "�$
� ���������.� �?�?���
�#"?� �[�����>5�
Z��
� �F",��*1*+�c"?��� �
���!�� � � �!�������Ê��#�)�!5�[~���� �?��� �#"?�
Of�
����� � �i���c",�
��� �[������� �i*(���
����� � ��*+���?Ê�
�����c� ��]
����I ` �r�
�#��*1� <��#�:���
� �5��"�$���=.��"�� � � .�T� �
*(��� �!.��������"?�;���4",�
����*-��� �+��� � �;�	��� �1�#��5��*1���
� �4�����	��� Z�� � Z�� ���
� � �(���
��� � �1�����>=.����*(����"?� �
�����#"?� @ � N ��� � �(=.��� ����
�����B9+��� �\�������.���� �����-",��*1�
� �������-",��*1*+��s

• 

` �ï�����.��� ��Zî��� �Ð=)� "�$
� ���5�ì���ï�#� �?�?���
�."?� �!%.t��l�����
�q"�$����.Z����r� � �ì��� Z
���)� �$ *(� ����T� � �
�����.��*+<���#� �^���-]���� � �
� �� ���(�
�����\��� �^��� �#��5�ib!��]���I

• 

` N � �!.���)�
�#��5���� ������� �1=.����*4�
� � �	���[� N e��
�
�#� �?��� ��� ` ����Z����
Z���I�â�� 5������"?���������
���! @ ���F"?� �
=.����*1�
� � �Ð�����?]����?������>=.��� �L�!���#��]���� ���c�
� ���Q�����h=5���)*(���?.� � @ ����� � �L��� Z
���)� �$
*+� �G���
]���� � �
� �� ���Ð���
�!� �P���
�a� � �C������"�� � �G��F� � �P�B�\� ."!$��C~.��� �55���?a� ���.� @ ���M� � �l]���� � �
� �� �����
���
"�� ����"�$����!���� �(� .���.� �� ���!�\�
�����+� � �\��� ��*+���?5�\��N �
���1"�$��,�'���+���4",���.��"B.<��#� �,��I

v ���
�4�?�G�����5)&\� �l�����?�
� <�*+�¡���
�
�.��"�$��l",�����?��*4*(�P*(��� �������P�#� �?�?���
�#"?���R�����#"?� @ ���P� �
�!���>]����
�g��.��� .��� � �ï�?"��)� �!5�Y"�� � ���!l� ��"�� ���ï�
�����W� � �Ub�� v ",��*1*+�X���±",�
���X�,5� �� @ ����I
JK���!��.��� �#��*+���!�9	� ���
�#��*1� <��#�4���
�
�.�
"�$��	� �4�!"!�)� �!����-]���� � �
� �� ���1� N � �,����
�\",���!�,��)�
� ����(5���!.� �
�
� <
"?� �c9R�����>�� �i����=)� "�$
� ���i��� ���#� �?�?��� �#"?� �
Ipj��f� �H^�#���?]���_��T���r�
�.�����!���i���!�?��� 5Á  @ � N � �f� �,
����.�
"H.�;������� �4�!���>]����
� ������I

âÊOcs�j�� ���,�� *1�����>5���!�������� .��� @ ���F� �[*1� �!�� �#�/���F�
� ����� ���
�.��� ����Z
�
Z�� �;���/�?"��)� �!5�;�
�������
���
*+d�*+�;���
Z��1���,��
���1",���!�!�4���;�.��� ���!�� �?�!��*+���!;���;� N � �!.���)�
�#��>� �� ���(���4�
� ]�� ���(���1� �.�����!����I
è(�G",�����H5� .�C����",���#�Ð�
���P=.��� � @ ���Ð� � �G��� �?��� ���S���C�����>=.���)*(����"?�C���� ���G��� �?��� ���S���
*(��� �!.��������"?�;���(]����?���� �^5��� �.���
�5�\���;����� �×I

                                                 
168 Cette information est incluse par le browser dans l’entête du paquet http envoyé au serveur.  
169 Formatés souvent en XML 
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4.2.2 Anti-patterns et patterns de la couche de contrôle  
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4.2.2.2 Stratégies pour la gestion du cache   
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170 Contrairement à une croyance largement répandue le garbage collector ne prévient pas toujours les fuites de 
mémoire.  
171 Mémoire, processeur, temps de réponse … 
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Figure 35: Rôle joué par les messages asynchrones dans la gestion du cache172 
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172 Adaptation d’un digramme de séquence publié dans J2EE Design Patterns, William Crawford, Jonathan Kaplan, 
O'Reilly, September 2003, ISBN: 0-596-00427-3, pages 368 
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Figure 36: Gestion de cache au moyen d’un Servlet Filter173 
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173 Adaptation d’un digramme de séquence publié dans J2EE Design Patterns, William Crawford, Jonathan Kaplan, 
O'Reilly, September 2003, ISBN: 0-596-00427-3, pages 368 
174 Par exemple les données relatives aux produits vedettes. 
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Tableau 16: Compression de la taille de la page d’accueil du site http://www.popularmechanics.com/ 
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175 Source: Speed Up Your Site: Web Site Optimization, New Riders Publishing, January 17, 2003, ISBN: 0-7357-1324-3 
176 GZIP par exemple  
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Figure 37: Pool de threads maintenu par un serveur d’application177 
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177 Source : Adaptation d’une figure publiée dans: Threading/queuing "funnel." From IBM Software Group Services 
Performance Workshop presented by Stacy Joines, 2001, Hursley, U.K. © IBM Corp. 2001 
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Figure 38: Diagramme de classe du ConnectionPool178 
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178 Adaptation d’un diagramme de classe publié à l’adresse:  http://www.developer.com/java/other/article.php/626291 , 
Wiebe de Jong, Implement a JDBC Connection Pool via the Object Pool Pattern 
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Figure 39: Factorisation des ressources d’un pool179 

` ��*+���$��
���Q"��#� ��.����� �,���
�#"?��~5�[���ì� �M"�� �
�?�!��{
��"H5���>_Ð������*+��/���Q"��#�
���a�
���ì�����?]���� � �
� ���,5����"?�F����� N ��� �#�� @ � N �����?���
$���� .���
� ��"?�����
������� �c���
��� I Ì ]����!����������?]���� ���#���!�� � � �!����"?��h.�
� ���,5����"?�	� �	���
���B�
��� ����
����� ����� ��*+���$��
���

validateResource( ) pour la réinitialiser.  

4.2.3 Anti-patterns et patterns de la couche d’affaires   

4.2.3.1 A propos de la performance des EJB  

k������-b!��]��15���!�� �,���� �#���*(��� �-5���?�� N � �H����
�1e�b
O�I!ð����?� �,�� �i�#���4����*(��5� @ �����������(��]����!�
"�$���� ���������
�i��� � *+���!.���-� �q������� ��!��*1�
� .���)��������� �-� N �!�� � � �?� �� ������� �Tef�!.���)�
�)� �?�qb!��]��DO�� �����
�
�����q� � �c���
�
� � ",� �� ������b!0�e�e�I ` N ����Z
������*+���!\����� �i"?� �:",��*1��� �?���!5�:���,p.��� @ ���r"?���55��� ���
���#"�$
� .�
"B.� �	� N $�� ��� .���!���� �49F� � �	� *1�
� ��*+���!5�����
���!�	� ���
�.�4���
�
� � ",� �� ����� @ ����� @ ��� �4�?��� ���!f� � �
",���!��.��� �!.���(���� �;",���?.���?.�4��N �!�� � � �?� �� ����I�8��1�.���
�����>����1�i���5��������-�.���
�+� �H�� *+�4��N ��� � � ���
�.� @ ���
� � �/���!��#���
�)� �!� �����!�*(���!��� ��� ��*+���!������������!�c�
�[� ���[�
� ������N �
���
� � � � ���F���a����� � ���.�a8��¡�����
�
� �!.� Z��#����� � �4e�b
O�9	� ���
�.�i���
�
� � ",� �� �����
I
Ì ��� �#�r]
�.��� &�� � �ge�b
OG�?���!\��� �T",��*1���
�?���?5���.��� ���,.� � @ �
�f=.��"�� � � .���!(� �g�����
� ��� ��*+���!\�����
���
�
� � ",� �� �����a�
�����c� � �����!]
� �.���
����*+���?5��=.���>.��*+���?Ê��� �,��)� �
��� �
I�j�� �a�?���!p� Z
��� ��*+���!��
�������
"�$���� ��.�
"�$
����� �
Z�� @ ���R� ���.� @ � N ���q�?���
$���� .��",�����,��)�
� �.�r��� �T*1� �
��� ���� ���.�:���q��� �T���
�?�!���#��� � � �
]����.�F� � ���H_��,.<�*+���F$����)� .����%.�×�^~>]
� ��� � � � �����
��� � ",� �� �����/��"��)� .� �/���aJK����������������
"��!.�
� �����
�Ê�
�
Z��.�
�q�H_!�,.<�*+� �'I ` �D�#��]����5�q���¡� �¡*+� �
��� � � �R� �, @ ���¡� � �ge�b
OG�?���?\��� �q",��*1���
�?���!>��#�#< �
",��*1�
� ����� � @ �
�,���
"?� �?��� .���!��
���;*(��� �(��N ©��?]
�#�(#�#< � @ ����� � =)� �
�	~#����
����"�#�#< �\"!$�<��#� �'I
` �a",����"�$������F",��*1�
� ���
� 5�/.�
"�$
�
� @ �����B�.���!.�
�[������� � ��e�b
O�9�� N ���#"�$
� .�
"H��
�#�[Ñ � JS� N � �,����
�
�?�����(��=>=#������ ��� � �4�����>=.����*(����"?� �-����� N ���
�
� � ",� �� ����I
JK��*1*+���������4� N ��]������^]
�+5���!����;� ����Z;���
"?��i� �?�?����� � �q� �?]���",� �� ���!�q*1�
� �� �
� � �c���g� ���
�.��*+���$��
��� �[]
� �R� �g�
�.��5��",��� �g�ÊÑ;j ç'j>j è v �?���?
���!��#d�*+��*+���!���������� � �?���!5� �+�����
��� �+.��*1���^���;�#���������!��I
                                                 
179 Source: William Crawford, Jonathan Kaplan, J2EE Design Patterns, O'Reilly, September 2003, ISBN: 0-596-00427-3, 
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181 Très souvent les licences sont gratuites mais il y a plusieurs coûts cachés liés à la formation, à la maintenance à l’ajout 
de modules supplémentaires… 
182 Legacy system  
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Deciding whether EJB is appropriate 
 
Now that we've blown away the FUD (Fear, Uncertainty, and Doubt), here are the real reasons to use EJB 
over Java classes:  
 
Your system is built faster and more reliably. EJB components benefit from declarative middleware, such as 
instance pooling, transactions, security, container-managed persistence, container-managed relationships, 
and data caching. If you used regular Java classes, you'd need to write this middleware yourself over time. 
Eventually you might find that you have your own middleware framework. That 'framework' is a fancy word 
for building your own home-grown application server. The framework needs to be tested, debugged, 
features need to be added. This is a non-trivial task indeed. Can you honestly state that your staff is capable 
of building a better application server than the market leaders who specialize in middleware?  
 
It is easier to hire new employees. If you build your own custom framework using Java classes, then 
newhires need to be trained on this framework. If your framework is complex, then you can no longer look 
for "EJB" on a resume when hiring a developer and expect them to be productive on your system.  
 
You benefit from the best practices the world is building around EJB. You can figure out how to optimize 
your system by reading articles on the Internet, or picking up a book on EJB best practices, such as Floyd 
Marinescu's "EJB Design Patterns" book. This global knowledge base is not at your disposal with a 
proprietary Java class framework.  
 
You can have different user interfaces. You can reuse the same EJB component layer for a thick client as 
well as a Servlet/JSP client. With Java classes, you cannot achieve this because Java classes are not 
remotely accessible. If you wrapped those Java classes in RMI objects, you'd need to invent your own load-
balancing, instance pooling, and fail-over.  
 
You can work with industry-standard tools to rapidly develop your system. While in the short run you may 
think that Java classes are going to make it faster to develop than writing all those files that comprise an 
EJB component, in reality there are many tools around that help streamline the EJB development process. 
There are command-line tools that generate the files you need, there are IDEs that help you build EJB 
components, and there are UML editors that help you generate EJB components from UML diagrams. See 
for more.  
 
You can separate your web tier and application server. If you require your business logic to be protected by 
a firewall, then you can deploy the web server and application server on separate machines and stick a 
firewall in the middle.  
 
And here are the real reasons not to use EJB:  
 
You can't deal with the limitations of EJB. Examples include threading, static variables, and native code. 
Most companies can deal with this, because there are good reasons why the restrictions exist. But if (for 
example) you need to have a multi-threaded engine, and you can't deal with the EJB paradigm of load-
balancing across single-threaded instances, then EJB is not a good fit for you. EJB is a square peg--don't try 
to stick it into a round hole.  
 
You have existing skillsets or investments in a working technology. For example, if your developers are 
proficient in CORBA, then great--why not stick with it? As an anecdote, The Middleware Company consulted 
with one of our clients who wrote a CORBA application that assisted with mapping the human genome. It 
worked well with CORBA, and they had no major complaints, and so we recommended they stick with 
CORBA and avoid the EJB hype.  
 
Your application is a big GUI to a database. If you are just a big GUI to a database--heavy on data logic but 
no business logic--you could achieve a deployment easily using JSPs with tag libraries connecting to a 
database via JDBC.  
 
Your application is simple. If you are prototyping, building a simple system, or developing a one-off 
application that will not evolve over time, EJB may be overkill.  

Source: Ed Roman, Scott Ambler, Tyler Jewell, Ed Roman, Tyler Jewell, Floyd Marinescu, Mastering Enterprise 
JavaBeans (2nd Edition), Wiley, ISBN: 0471417114, pages 672  
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4.2.3.2 Gestion des sessions au niveau de la couche d’affaires  
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Figure 40: Modèle en couches RMI-IIOP183 
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Figure 41: diagramme de classe du session façade184 

 

                                                 
183 Source: introduction à RMI, http://www.commentcamarche.net/rmi/rmiintro.php3  
184 Source : Core J2EE Patterns - Session Façade, 
http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/SessionFacade.html  
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4.2.3.5   BMP vs CMP ` � �4���!�� h_���� �����(�?���!������	e�b
O:�����.��� �,5���?5� @ �
�?�?���?]�� Z
���.�����!�� ���
�5�4��5��5�+� �����;� �����
�!�	���
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���
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�����g�
� ]�� ���T���g��� ���g~�O�� ���RÑ-�����
Z�� � v ���.��� �,.����"?�����gO�Ñ v �4�� �#���T���
�
� ]�� ���(���+",���?.�������
��~�JK���!5��� ������Ñ-�����
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�����
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��� ����~)�
���:�
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� �q� �c"�� �:�
�)� *(��� �#�rã�=)� �������p*(���$��
�
çA��Ê�
���
�����?�
� <�*+�l�����
�("�$����.Z����-�!� �g� �.���
�)� ��.� ��ã��Í�)� ` �
� �S*+���$��
�
ç���I Ì ]��
"��
���R",��� � �
"H�� �������l�
� ���,5����"?� �[��N ���!�� h_q��� ����� &K� �r����*1�
�#����N � ���,��)��"H�� ���!�[9T�����
"��!.����� �,p���r�1��3�I v ����",���!��#���]��
"î� �WJAÑ v "?� �U�1��3ô� ���,��)��"H�� �����U� ����� ]
� ������� � � �V�?���!g�#��*1�
� ��"?�
� �U�����R�
���ï�!���
� �
� ���,��)��"B�� ���[Z�� ������� �q�
� ��"?�
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� �
��� �+��� �����
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4.2.3.6 Entity façade  
` �;"��#� � �� ���(��N ���!5���!���N ���?�� h_1��� ����� @ � N � � _(�1���+5����� � �\�
�����+�
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���
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� �-� �,��
���
�
�.� �� @ ����",��� �.���!.� @ �
� � �Hf",���?�� ���
���
�a�������
� ����� ���
�5�;���!�� � �;���F*(���
�
� ��ZF���?��.�a� � ��*(�
��<�� � �
��� �#��5������ � �/*(�
��<�� � ���#��� � �� ���
����� �	�����
���
���
� �
I�J���>.�[� �.� �� @ ���F� �H���������� � �?���!.�[����� �K� � �
�#� �?�?���
�#"?���F�����."?� @ � N � � =.���!��
�?�?��"�� �����
���c� ���,5����"?�F���[��� ���W9�"�$�� @ ����� � Z����a���c� �a5���
� ��&
�,5��"�ÉH���[� � �G"�$���*1���C~#"H��� ���
��� �?�[�
�����C� � �C�
�.���
�)� ��.� �P���Ð"?��>.�ì� ���,5����",�Ð��/Z����#���[� � �
�#��� � �� �����-���?��#�;� � �^5���
� � �\",��*1*+�+��� �(�#��� � �� �����\���!#�#�	� � �+��� ���!�
I
` ����� h.���)�Tef�!�� h_T{���Ü,�
�
��������*+��p���r�#� �?�������#�q",���
�.���
� <�*+�q����",��*1�
� � ���!^� � ���
���
���
���
� �?����� �\���	�
� ����� ���
�.�i5���
� ���\�
�����+�
�4����*1�
�#�;�#� �H��#��� �!���N ���!�� �_1��� �����\",��*1���
��� .� �
I

                                                 
185 Ces propriétés correspondent généralement aux colonnes d’une table  
186 Une instance correspond généralement à une ligne dans une table  
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.� �+�?���!�����*(��_����
���	��� ��� .�
� �+9��?���1�
�
�?��� ������ @ ���/� ��"�� � �
� @ ���
�#�
Ü,��� ����+*(��_����
����3,2�I 2
2 21"�� � ���!5�+����������I

���!���	"��#�
�����!5���?���N e�b
O @ � N � �,_;�����	5���
� � �4�
�����	� ��*(�
��<�� ���#��� � �� ���
����� &�� �,=5�������.�/"��#�
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�����#���(� � �r�!� .� ���
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2�� ���,5����"?� �Q�����
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� ���$!���)� @ ��� ��� �?=)� �����!(�����r�!���
� ��*+���!\��� �4� �
*+��*(��� �#��"H�����?��*4*+�
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��� ��*+���!����
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Figure 42: Modèle relationnel de données d’une clinique médicale187 
 

v ���
�-�#��*+� ��� ���i9r"?� �q�
�5���
� <�*+� �q� �g��� h.���)��ef�?�� �_�{���",�
���g�
�.����� �!�T���g���r",���?]����>�� �^���
���!�� h_1��� ��� @ ���;� � �^5���
� ���+�����#���? v Ì ð�jhe�â�ðF�� � j �Kj ð�I

                                                 
187 Source: William Crawford, Jonathan Kaplan, J2EE Design Patterns, O'Reilly, September 2003, ISBN: 0-596-00427-3, 
368 
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` � �����!#�#� �a5���
� � ���?���?�]����.�!�
� ���
���!����� ��",��� � �
"H�� �����c����#���c���q��� *1�
� � �a��� �#��5�[b!��]��q���
*(��*+���?����("�$����.Z���*+���?����;ò��
���
� 5��� � � ��� ������� v ���� ���!�O�� �����(~#"Í=�IH=)� Z��
�#�  Î���I

J��	��� ��� Z����#��������� =>=)� "�� � �/� ��Z�� �,�� ���1����� �������.��� �H5����"?�	�����
� ]�� ���1���1",���?.�������
�f~�JpÑ v ��*(��� �� �?�����)*+������ �\�
",������*1� � �^���
���,5���!�� ��� � � �\��� ��� �	*+��*(��� �#��&�� �(.��*1���^���;�#�������!�!�1���� �+#�.��=)� " I

Figure 43: Pattern Entity Facade188 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
188 Source: Idem  
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5. Gestion de la performance dans la phase de codage  
 k������-"?��h.�	�����5�� �;� �B�!���.� @ ��� �,�� ���	s

• 
k��Ð�#��� ��]����F� � �S���)�#��� �.�R=)�#� @ ����*1*+���?�",��*1*1� �!� �P� ���.�l���G",�
�
�
Z��L��� �l��� �#��5� @ �
�
�#���!#�#���!D$����
� ������ � ��*+���?r�
�����Y� �X",�����,��)��"H�� ���U��N �
���±���
�
� � ",� �� ���ï���X",��*1*+���#"?�
��� �
"H��.���
� @ ���;~.�!�;�#�������#�+9	� �1�!�
"B�� ����3�I  �����
��",���
�!�,�)#�#�	� ��� � �,.�+���1",� �\��� �#��>�?��I

• 
k��	�
�.�����
�!������� �^�?��� �!�� ���!�+�����
��� � �-��]
� .�������-��*+���
�
� �!����� ���
��� *1����"B�I

• 
k��	�
�.�����
�!������� �^�?��� �!�� ���!�+�����
�����!�� *1� �!����� � �(�����h=5���)*(����"?� �^���	Ñ^_�� @ � I

• 
k��:=.��� �#��� ������� �?A��� �\� � �F=.����"B�� ���
����� � .� ���
$����#� �a����� ��]����.��� ����7�����Ñ^_�� @ ����^�
� ���
�����5�� "��
� � <��#��*+���?�"?��� � � � @ �
�H",���!��)� �
�����?�9	� N ��*+��� � ���.� �� ���(��� �+�����>=5����*(����"?� � I

5.1 Optimisation des principaux composants J2SE  

5.1.1 Les chaînes de caractères  

5.1.1.1 Concaténation des objets String  

8��/��� �#�������)� ��Z[� �,K� *1*4�����
� ��~>=)� ����� ��I�J���� �a��� Z��
� =)� � @ ����� ���.� @ � N ���a� ���
� >��)� �
�����
���a"�$��,�'���
���a",���.��"B.<��#�[� ��� N � �,K�
� ���/���
�?��� �
� �F����� �[*(�
��� =)� ����I�J���h.�a",���.��"B.���)� �,�� @ �����F��N � *1�����55���?.� �
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���F�������.���� ���/�����?���
��� *1�
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����� �!.�	�
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�
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"H5����~ @ �
�?�
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189 C’est à dire ceux qui ne sont plus référencés par des handles.  
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v ���
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� ����",��*1�
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Tableau 17: Concaténation String vs concaténation StringBuffer 
 ä�å3æAçÀèXépêjæAèXé0ë å3æ®èXìXíKç�îléðï0ë æXñ ä�å3æAçÀèXépêjæAèXé0ë å3æ®èXìXíKç�îléðï0ë æXñjò�óÀô ô^í�ï

î#éðï0ë æXñÌõ®öyæAíX÷Õî#éðï,ë æAñ�ø^ù�ú
û å3æXñÌõ�épè�ï[éSö}î#üXõ�épí3ý þ

çXóKïÈï^í3æ¶épÿDë ý®í��Ìë û û ë õXø^ù�ú�� �
������� îlépè�ï[éKé0ë ý¸ë æAñ

ôpå�ïSø0ë æ¶é#ë¶ö	�3úKë ��
 ������3úKë ��� ù��õ � ö	�0è��ú
�

û å3æXñÌõ�épå��Ìö¸î#üXõ�épí�ý
þ
çXóKïÈï^í3æÀépÿDë ý®í��Ìë û û ë õXø^ù�ú�� �

������� îlépå���éÈë ý}ë æXñ

î#éðï0ë æXñ3òDóÀô ôpí�ï3õÑökæXíX÷�îléðï0ë æXñjò�óÀô ô^í�ïÈø^ù�ú
û å3æXñÌõ�épè�ï[éSö}î#üXõ�épí3ý þ

çXóKïÈï^í3æ¶épÿDë ý®í��Ìë û û ë õXø^ù�ú�� �
������� îlépè�ï[éKé0ë ý¸ë æAñ

ôpå�ïSø0ë æ¶é#ë¶ö	�3úKë ��
 ������3úKë ��� ù��õ
þ
è����Aíjæ���ø��,è��0ù�ú

�
û å3æXñÌõ�épå��Ìö¸î#üXõ�épí�ý þ çXóKïÈï^í3æÀépÿDë ý®í��Ìë û û ë õXø^ù�ú�� �������� îlépå���éÈë ý}ë æXñ
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Figure 44: Comparaison de la concaténation String vs concaténation StringBuffer190 
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Tableau 18: Trois opérations qui ont le même impact sur les performances191 
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190 Source: adaptation d’une figure publiée dans : Doy Bulka, Java™ Performance and Scalability Volume 1: Server-Side 
Programming Techniques, Addison Wesley, June 05, 2000, 0-201-70429-3, pages 320 
191 Source : inspiré d’un algorithme paru dans le même livre 
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Tableau 19: Deux concaténations qui ont le même résultats mais pas les mêmes impacts sur les 
performances 
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192 Cela signifie que le compilateur élimine tout simplement les signes + 
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Figure 45: Performance du StringTokenizer comparée à celle d’un Tokenizer qui utilise les méthodes 
indexOf() et substring()de la classe String193 
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193 Source: Doy Bulka, Java™ Performance and Scalability Volume 1: Server-Side Programming Techniques, Addison 
Wesley, June 05, 2000, 0-201-70429-3, pages 320 
194 Source: Jack Shirazi, Java Performance Tuning, 1st Edition September 2000 , ISBN: 0-596-00015-4, pages 496 
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195 Source: Idem  
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5.1.2 Création/ réutilisation/ importation d’objets    

5.1.2.1 Création prématurée d’objets  
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5.1.2.2 Réutilisation des objets    
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196  Nous rappelons que ce périmètre est délimité par les symboles {} 
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Figure 46: Création d’un nouveau vecteur vs recyclage d’un vecteur déjà existant198 

 

                                                 
197 Source: Doy Bulka, Java™ Performance and Scalability Volume 1: Server-Side Programming Techniques, Addison 
Wesley, June 05, 2000, 0-201-70429-3, pages 320 
198 Source: Idem  
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5.1.2.3 Importation des classes 
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199 Source: http://www.precisejava.com/javaperf/j2se/Loops.htm  
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200 Steve Wilson, Jeff Kesselman, Java(TM) Platform Performance:Strategies and Tactics, Addison-Wesley Professional; 
1st edition (May 31, 2000), ISBN: 0201709694, pages 230  
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Tableau 20: Comparatif des performances des principales collections 
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Tableau 21: Impact des méthodes addElement() et insertElementAt() sur les performances (classe Vector) 
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5.1.4.3 Capacité d’une collection  
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5.1.5 Gestion des exceptions  
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201 Source: Jack Shirazi, Java Performance Tuning, 1st Edition September 2000 , ISBN: 0-596-00015-4, pages 496 
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Tableau 22: Impact des blocs catch/try qui ne génèrent pas d’exception202 
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202 Source: idem.  
203 Blocs partagés par plusieurs méthodes.  
204 Autant de blocs catch/try qu’il y a de méthodes.  
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205 C’est à dire les propriétés temporaires qui sont créées à l’intérieur des méthodes.  
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5.2 Optimisation des principaux composants J2EE  
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5.2.1.1 Se méfier des objets PrintWriter 
 8�������� �1�����#���
�5�-=)�#� @ ����*1*+���?�",��*4*1� �!� �4�
�����;� ��",�
�
�
Z������ �+�!���h]
� ��5�4"H������� �,.��9F�?�� � � �!���
� �l*+���$��
���¡�
�)� �!�� �
~5�4���¡� N ��� �#�� v �)� �!hõT�)� .���4����� �-Z��������#���4� �R",���!.���
�Dò�ðfÑ ` ��� �,�� ���g���
�
�.�����!���R~#"Í=×I�"�� �
�?�!�îõq�)� .���'3B��I Ì ]��
"U�
���Y",�����,��� ��6×�)tu&�� �È*+���$��
���X� �)� �!�� � ~.�D"��#�
�W�
�
�!�������.� .��� �Ê�����
����=>=)� "�$������ � �F�#� ���
� 5� 5����� �Ê�
���c�����?]���� � �c� � Z�����I Ì ]��
"�� � �F����Z�� �aò�ð�Ñ ` "?�
�!�������.� .��� �f� �H�5���?���� *1�
� ��*+���!�� Z������#�F�����#"?� @ ����� �F�
�.�����!����� N � �!.���)� �#<�.� @ ���F� � ������� � �!� �
ò�ð�Ñ ` I
44 44-5 7�8�8�9+R¸G5 7�8�8�9+R¸G5 7�8�8�9+R¸G5 7�8�8�9+R¸GsI E�9�G�:I E�9�G�:I E�9�G�:I E�9�G�:
 �Fó= û ë ç�ç û èKõÀõ-C�ï0ë épí�ï 
 í%>Àépí3æ%� õ���é éJ�XîDí�ï[ì û íXé���Kó= û ë ç�ìXå3ë ��� å¹:íXéjøs��é éJ�Fî�í�ï[ì û íXé . í �óXíKõ�éjïðí� p��é éJ�XîDí�ï[ì û íXé . íKõ?�Aå3æAõÀíkï^íKõÀù3éJ'Fï^åX÷Nõ�î�í�ï[ì û íXéTt�>XçÀí��ÀéÈë åjæ p

� ��t�>XçÀí��¶éÈë å3æ1�
ï^íKõ þ õÀíXé^ä�å3æ¶épíjæ¶é[ÿjü�Aí�øH�ðépí%>Àé �J'ÀéÈý û �0ù�ú³�ï0ë æ¶émC�ï0ë épí�ïjå�óÀéSö¸ï^íKõ

þ
ñ íXémC�ï0ë épí�ïÈø^ù�ú

å3óÀé þ �Fï,ë æ¶é û æFø�� � 'Àéðý û }�0ù�úÀå3óÀé þ �Fï0ë æ¶é û æFø�� � 'Aí è���} � éÈë é û í�}��(í û û å+C�å�ï û � � �[éÈë é û í�} � �J'Aí è���}��0ù�ú
                                                 
206 Ecran MS-DOS  



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 121 sur 179 
  

å3óÀé
þ
�Fï,ë æ¶é û æFø�� � =Xå��Xü�}�0ù�ú�ô^å�ïSø0ë æ¶é#ë¶ö	�kúKë ��
 �3úKë ��� ù��#å3óÀé þ

�Fï0ë æ¶é û æFø�� � ' 
 }���í û û å+C�å�ï û � 
�� �T' 
 }��0ù�ú �å3óÀé
þ
�Fï,ë æ¶é û æFø�� � �T=Aå��Xü} � �T'Àéðý û }��0ù�ú �J�

ef�D�!�� � � �?���!-����=.��Ü,���¡� ��.���#"�$�����Z�� ���
� �l� � �g*+���$!�
��� �g�
�)� �!�� �
~.�;��4�
�)� �!#~.�4�������!�� ���!4� � �
*+d�*+� �/�#�����
� 5� 5��*(��� ���!�
��� ��*+d�*+�[�
� ]�� ���/���������>=.���)*(����"?��I�ef�	=.��� �� ��#�5��� .��*+���!f��N �
���
*+���$��
�����
�)� �?�� �
~#��#�)� ��ZM�?�c� @ �
� ]����!F���L.����*+� �P���������>=.����*(����"?�Ð���L��5��� .��*+���!������ �
*+���$��
���+���
� ]����!.��s

�Fó= û ë ç�ìXå3ë �(�Fï,ë æ¶é û æFøðî#éðï,ë æAñ}õÀù��h�Fï0ë æ¶éðø^õÀù�ú?�Fï0ë æ¶é û æFø^ù�ú �
` �c*+���$��
�����
�)� �!�� � ~.��=.��� f���
���������/���)�)� <��#�F���
������9c� �c*+���$��
�����
�)� �!�~5� @ �
�
9a�?����5���
���
��� 
�#� ��� � �!������� ��",���?]����.��� �����1]����.��� ��=.����*(� f�����
"�� =)� �[������� �c*+���$��
���F�!��#JK���!5���!>ð�_
����~5������� �
"�� �
�?�!�Rò�>��������>]
� ��)��� ���������!��I�J�� �c",���?]����5��� �����c�,���!p��#< �c",��Ï!.���!�!� �:���q*+��*(��� �#�T������
�
�.��"?� �?�!��� �p�����
�K��� �	=.����*(� 5�/",��*4*+�:� N �
�
� ",�
����I v ���
��"?��h.�:�.��� �?����� �
=.���?�� �?�?��_����K�
�����
5���!.�D� �D*+� ���
�#�r���g���
�,��� �
� ���������
���,�� ������^��� �:��� �#��5�q",��*4*+�g�����>]
� ��5è-�!��
�!.��#�#� ��*W9
� N ��� �#�� v �)� �!hõT�)� .����~)�
���!����*1�
� �F���
��"?�FZ���� �#�F�������
���,�� ��?�� ������� �,��
���
�����
������� �a�!�
"H�� ���
7�I 0�I.3�I  �'I
J���� �1��� �� � �\�!���>]
� ��>�+���4�,���!����
�\���?�� *1� �!�
� �(�����
��� *1�
� ��*+���!5����� �;",����"�$��4�
�	�
�#� �!���?5� �� ����I
JK��*1*+�g�������q� N ��]������[] ���
�����q� �R�����5�� �  &K��� � � �c�?���!\�
� ���:��=>=)� "�� ���!.���q� ���.� @ � N ��� � � �c�?���!
�!�� � � �!�
� �;����"�� ����� ]���*+���!��
������� N � *1�
� ��*+���!5� �� ���	����",���!��.Á�� ���
��I Ì "�$�� @ ���	=.��� � @ ���/"?��� ��� �,
���
�?��� �
� ��&-� �K=.���!1��]��
"������1��� �g�!���>]
� ��5�B6×����5���?	� �S"H�
��� @ �
�p",���!��)� �
���l��� �#� "H5��*+���!49G� �
Z��������.� �� ���;����� �	]
����I Ì �!��#��*+���!������)� � @ ��������"��#� ������� �1",���
�
� �
Z�� � @ �
� �����?]����!���N ��]����#���
=.� 5���?����� ��� �4�
���
� ����;� N ���
�
� � ",� �� ���+",��*4*+�	� �;*(���?��.�	� �+=)� Z��
�#�  ��I

5.2.1.2 Eviter l’implémentation de l’interface SingleThreadModel 
 JK��*1*+�c�������F� N ��]���������� �.9����
�
� � @ ���a�
�����F� � �F�����.�� � ��0���  &�� �[",���!.������� ��"��#�
�c�����
�Ê� � �
"�� �
�?�!� � @ �
�
� *1�
� ��*+���!.���?�� N � �!.���>=.��"?�/��� ��Z�� ��ðf$
�#� � ��Ñ-�
���������!5���?���N � ���,5����",� �1���F� �/�!���>]
� ��
@ � N � �,_;�������#� @ ��d�.� �4���!#�.���!.� �-]����.�;� N ���
�
� � ",� �� ����I�J���� ����=>=#�
"B.�������1�!���
� ��*(���!f� � @ �����?�� .�
���	*+��*(��� �#�+��� �������
� �
� �	�����
��� N ���
�
� � ",� �� ���1*(��� �\� Z ��� ��*+���!�� � �i#�.��� .��*+���!5�-�����.��� � <�� � �
I
ef�Q�#< Z�� �CZ��������.��� �M� ��=.���!/��]
� .���/��N � *1�
� ��*+���?.���/"?��>.�M� �!.���>=.��"?�M����� �a���M���
�P���
�
� �!���
� �
�!�� � ��*+���!K� � ���#���?�?���
�#",� �����/�!���>]���� �×I�j���=.�������.��� ��
� �!5Á ����?.��������� ��� �["�� �
�,�!�cò�>��������>]
� ��
�����#"?� @ � N �
���g�!���
� �¡� ���,>����"?�g���R"?��h.�R"�� �
�?�!�r#�5��� .��5���?.� ��� � ���#� @ ��d�.� �r�
�.��]��������!^���
"�� � ���!�~#���1=.��� �� �/",���!.�������
��� >#�)� �
���F�
�	�!���
�
�
�.��"?� �?�����19a� �/�!���>]
� ���*(��� �;"��#�
��9a� N � �!.���)� ���
�
���1"?�	� �.��"?� �?�����^���?5���!
���+�$ �#� �
�
� @ � N � � _(�4���;�#� @ ��d�.� �?�'I

                                                 
207 Typiquement System.out.print() ou println() 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 122 sur 179 
  

Figure 47: Impact de la méthode println() sur le débit d’une servlet208 

5.2.1.3 Implémenter un filtre de cache  
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208 Source: Harvey W. Gunther, WebSphere Application Server Development Best Practices for Performance and 
Scalability, IBM White Papers, September 7, 2000 
209 Source: By Jayson Falkner, Kevin Jones, Servlets and JavaServer Pages™: The J2EE™ Technology Web Tier, 
Addison Wesley, September 19, 2003, ISBN: 0-321-13649-7, pages 784 
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210Source: Jayson Falkner, Another Java Servlet Filter Most Web Applications Should Have, Client-Side Cache Control,  
http://www.onjava.com/pub/a/onjava/2004/03/03/filters.html    
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� ôÈë û épí�ï W ýÑè���� ë æXñ�}
� ô0ë û é^í�ï W æAè�ýÑí�}
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5.2.1.4 Gérer le cache via la méthode init() de la classe HttpServlet    
 ̀ �l*+���$��
���D� �
� �~.�+���¡� �R"�� �
�?�!�lò�>��������>]
� ��-� �H\� Z
��� ��*+���!+�
�R�����r��*1�
� ��"?��*+���!(�����
�
� *1�
� ��*+���!.����� �/Z�� �,�� ���	����",��"�$���I�JK���!��.��� �#��*+���?�9a� �a*+���$��
�����!���>]
� "?��~5� @ �
��� �,����
����� �
�
9¡"�$�� @ ����=.��� � @ ���l� �D�?���>]
� ��+�#�
Ü,��� 4�
���¡�#� @ ��d�5�R���D�#���?]���� �l�
���¡�#���������!��&i� �
� �~5��� N � �H
���
����� �
� @ � N �
���q�!���
� �:=.��� ���
������� �T"B_�"�� �q���c]
� ������� �T�!���>]
� ���IKJ���� �g������*+��p���r�#� ���
� �#�
",������� �����.���
� ��*+���!�� �	����*1�
�#�4���(]��;��
]
� ���!�~)�.���
�!�4��)� �������?��#�	� �1"�� � ���!����� �4�!���>]
� ���� ���.� @ ���
� � �c�#���������!� �c�#��5��� �)���
� ������"�$�����Z����!����
��=��#� @ ����*1*+���?�~.����� � �c�#���������!���c����"�$�����Z����!
�.��*(��� �-��� � � �\�
��� ]����!�d�#�#�;�����)*(��� ��*+���?��,5��"!ÉH�
� �\� �����+�
���	���
Z��	ò�ð�Ñ ` �H5� #� @ ��� ��I

• 

` N ������*1�
� �V3P�#� Z�����<��#�M� �ì�#���������!�C9Ð"�$�� @ ���G=.��� � @ ���M� �Ð�!���>]
� ��F�#�
Ü,��� F�
���
�����?]���� � �	�#� @ ��d�.��I

• 

` N ������*1�
� �;0	Z�����<��#��� �/�#���������!���
���;�!���
� �+=.��� �(�
�����1� �	"B_�"�� �;���L]
� �;����� �;�!���>]
� ��
�
�
� �l� �C�
� ��"?�S�
�����l� �P"H��"�$���I+â�� 5���!�l�����1��� � � ���
�.� @ ���L� N ��� �#�� v �)� �?hõT�)� .���	� �,
�#��*1�
� ��"?�R�����(�
�T����)� ��Z�Of�?=>=#���(����� �^��*+��� � ���#���(� � �T�����>=.����*(����"?� �T~)����� �(�
� ���:���
����5��� � �\9;"?�+��� �#����!�;�#�������#�49	� �1�!�
"B�� ���+7�I 0�I.3�I.3B��I

Ç x?9�v�^?5 9Ç x?9�v�^?5 9Ç x?9�v�^?5 9Ç x?9�v�^?5 9È::::�»É�\�»É�\�»É�\�»É�\�$<< <<
�Fó= û ë ç�ìXå3ë �ÌõÀí�ï[ì ë çÀí�øs��é éT�Xî�í�ïpì û íXé . í �óXíKõ�éjï^í p

��é[éJ�XîDí�ï[ì û íFé . íKõ?�KæAõÀí¸ï^íKõÀù3éJ'FïðåX÷Nõ
î�í�ï[ì û íXést�>XçÀí��¶é0ë å3æ p � �+t�>XçÀí��¶é0ë å3æ1� �ï^íKõ

þ
õÀíXé^ä�å3æ¶épíjæ¶é[ÿjü�Aí�øHÊpépí%>Àé �T'¶éÈý û Ë ù�ú

�³�ï0ë æ¶é[÷:ï0ë épí�ïjå�óÀéSö¸ï^í þ ñKíFé C�ï0ë é^í�ïÈø^ù�ú
�å�óÀé

þ
�Fï,ë æ¶éðø�� � 'Àéðý û } Ë ù�ú

�å�óÀé þ �Fï,ë æ¶éðø�� � 'XíKè��} � é0ë é û í�}���í û û å®÷Nå�ï û � � �[éÈë é û í�} � �J'Aí è���} Ë ù�ú �å�óÀé
þ
�Fï,ë æ¶éðøHÊ � =Aå��Xü} Ë ù�ú �� ��õÀí3æ��®éT'Aí	�Xü æAè�ý¸ë ç1� èXépè*'Xí�ï^í

�

                                                 
211 Source: Ravi Kalidindi and Rohini, http://www.precisejava.com/javaperf/j2ee/Servlets.htm#Servlets102 , Best Practices 
to improve performance in Servlets 
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5.2.1.5 Contrôler la progression des objets HttpSession  

JK��*1*+���������4� N ��]������^]
�+�
�����4� �������5�� �  ~.�!�
"H�� ���  I 0�I.3�I 0
��� �;Z�� �,�� ���+��� �-�!� �?��� �����^]
� ��� � �
��� �#��5� @ �
��� *1�
� ��*+���?.���!D� N � �!.���>=.�
"?�Çò�h������ �?��� ���ï��=h=)�#�±���X*+��� � � ���
�#� �ï�����>=.����*(����"?� �
",��*1�����.���� ]���*+���?a���?�Q5�
"�$
�
� @ ��� �M���
�!�
� �C���
�:� � �Q"�$���*1���ìò�ð�Ñ ` ",��"!$�� �H6�%.6u&	���
�:� �
�#�
�
"��)� �� �#�[��N 8Ê� ` ���a����"H���#�[���
�p� � �/",�
��É?� � �
IgJ����������
���!������ �[5��� � � �[����"?� �/��� �#��5�a� N � �,
���
�4",���!#�.Á�� �
��&�� � �;�����?]����!��#� ���
� �#�/� � @ �����!�� .�	����*+��*(��� �#�;��� �������
� �
� �/�����
��� N ���
�
� � ",� �� ���;��
��=>=#�
"B.�����?���a�����
� K9q� �q����� �?�!��~)�����Ê������*1�
� �����
�A� ���!���>]����
����N ���
�
� � ",� �� ���/õ��������
$����#��� �
����*1�
�#�����a�#� @ ��d�.� �4#�.��� 5�
� �������q�!�
",�������F���
�?�!�����/0�xF�h�#�19�3,7F���#��� ���.� @ ���a� �/5��� � � �/��� �
��� �#��5�\���+�!� �?��� ���1���
�,�!�+���  ø��49F3,÷	ø���6�%#E×��I
 

                                                 
212 Les objets HttpSession utilisent également les cookies et la réécriture d’URL mais ils offrent un meilleur niveau de 
performance parce que les états (states) de la session sont stockés dans la mémoire RAM du serveur. Se rendre à la 
section 4.2.1.2  pour plus de détails à ce sujet.  
213 Source: Harvey W. Gunther, WebSphere Application Server Development Best Practices for Performance and 
Scalability, IBM White Papers, September 7, 2000 
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5.2.1.6 Désactiver le chargement automatique des servlets/JSP  
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5.2.2 Optimisation des Enterprise Java Beans  

5.2.2.1 Appels distants, EJB 1.1  vs EJB2.0  
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5.2.2.2 Mettre en cache les objets retournés par les  lookup JNDI  
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import javax.ejb.*214; 

import javax.rmi.*; 

import java.util.*; 

import javax.naming.*; 

public class EJBHomeCache { 

            // cache home references in Hashtable 

            private static Hashtable homes = new Hashtable(); 

            Context ctx; 

    public EJBHomeCache() throws NamingExeption { }  

    public static synchronized EJBHome getHome(Class homeClass) throws NamingExeption { 

            EJBHome home = (EJBHome) this.homes.get(homeClass); 

            if(home == null) { 

                ctx = getInitialContext(); 

                home = (EJBHome) 
PortableRemoteObject.narrow(ctx.lookup(homeClass.getName()),homeClass); 

                this.homes.put(homeClass,home); } 

            return home;} 

    private Context getInitialContext() throws NamingException { 
                                                 
214 Source: Ravi Kalidindi and Rohini Datla, Best practices to improve performance using Patterns in J2EE,  



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 137 sur 179 
  

        Properties props= new Properties(); 

        props.put (Context.PROVIDER_URL,"urlname"); 

        props.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,"nameservice"); 

        return new InitialContext(props);} 

} //end class 
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Figure 48: Comparatif des performances, caching des objets EJBHome vs génération d’une requête 
JNDI pour chaque invocation 

 

5.2.2.3 Impact du niveau d’isolation des transactions sur les performances  
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215 atomicity, consistency, isolation, and durability 
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216 Cet exemple est hypothétique. D’habitude les chaînes d’intérêts sont déclenchées à la fin du mois et le client bénéficie 
d’une période de grâce qui peut dépasser les 25 jours.  
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Figure 49: Dirty Read217 
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217 Source: Ravi Kalidindi and Rohini Datla, Best Practices to improve performance in EJB,  
http://www.precisejava.com/javaperf/j2ee/EJB.htm  
218 Se rendre à la section 4.2.3.5 pour un comparatif des performances de la persistance gérée au niveau du bean (BMP) 
avec celles de la persistance gérée au niveau du conteneur.    
219 Les sessions beans supportent aussi bien le mode déclaratif que l’API JTA (Java Transactions).  
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Figure 50: Unrepeatable read 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 51: Phamtom reads 
 

 

Tableau 23: Niveaux d’isolation des transactions EJB 

Incidents 
Niveau d’isolation 

Dirty reads Non  Repeatable 
reads Phantom reads 

TRANSACTION_READ_UNCOMMITED Permis Permis Permis 
TRANSACTION_READ_COMMITED Non permis Permis Permis 

TRANSACTION_REPEATABLE_READ Non permis Non permis Permis 
TRANSACTION_SERIALIZABLE Non permis Non permis Non permis 
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Tableau 24: Impact des niveaux d’isolation sur les performances 
 

Niveau d’isolation Performance 
TRANSACTION_READ_UNCOMMITED Très rapide 

TRANSACTION_READ_COMMITED Rapide 
TRANSACTION_REPEATABLE_READ Moyen 

TRANSACTION_SERIALIZABLE Lent 

5.2.2.4 Accéder aux entity beans par l’entremise d’un session bean  
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Figure 52: Comparatif des performances, accès direct à un entity bean vs accès via un session bean 
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5.2.3 Optimisation de JDBC  
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Figure 53: JDBC-ODBC bridge220 
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220 Source: Nitin Nanda, Learn how to deploy, use, and benchmark JDBC driver types 1, 2, 3, and 4,  
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-07-2000/jw-0707-jdbc.html  
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Figure 54: Native-API/ partly Java driver 
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Figure 55: Net-protocol/all-Java driver  
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221 Technique consistant à partager et équilibrer une charge sur plusieurs serveurs. 
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Figure 56: Native-protocol/all-Java driver  
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Figure 57: Database benchmark/ Ziff Davis Media Inc223 
 

                                                 
222 Nous rappelons que Connector J fait partie des drivers de la catégorie 4.  
223 Source: Eweek, Database benchmarking, http://www.eweek.com 
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5.2.3.2 Connection pooling   
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224 Site du projet: http://jakarta.apache.org/commons/ 
225 Le code source pour tester cet exemple est disponible à l’adresse suivante : 
http://christophej.developpez.com/fichiers/pooltomcat/TutoPool.zip 
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226 Basé sur un tutoriel de Christophe Jollivet, publié à l’adresse 
http://christophej.developpez.com/tutoriel/j2ee/pooltomcat/ 
227 Cette section doit être placée après la section servlet-mapping. 
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� �Aè�ï^è3ý®íXé^í�ïJ}

� æAè3ý®í�}�óKï û � �0æAè�ýÑí�}
� ìXè û óXí�}dlm��=Aç�/ ý�üXõ� û / � � û åKçÀè û 'XåKõ�éT/ #�#��  �J=XèKõÀí � � ìXè û óFí�}

� �J�Xè�ï^è�ý®íFépí�ïJ}
� � . íKõÀå3óKï^çÀí�³#è�ïðè�ý®õ%}

� �^ä�åjæ¶épí%>ÀéJ}

                                                 
228 Cette section doit être placée avec les autres déclarations de contexte entre les balises <Host> du fichier server.xml 



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 148 sur 179 
  

4�Q�U�9	U�9(5 7�8�9�Gmg�5 9%E�i©`�E�Q�ªFQ�Q�54�Q�U�9	U�9(5 7�8�9�Gmg�5 9%E�i©`�E�Q�ªFQ�Q�54�Q�U�9	U�9(5 7�8�9�Gmg�5 9%E�i©`�E�Q�ªFQ�Q�54�Q�U�9	U�9(5 7�8�9�Gmg�5 9%E�i©`�E�Q�ªFQ�Q�5
�AèKç%n�èKñKí®éÈóÀépå�ï,ë è û úë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè

þ
ë å
þ ½
ú

ë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè
þ
õ� û þ ½

ú
ë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè%>

þ
æAè3ý}ë æXñ

þ ½
ú

ë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè%>
þ
õÀí�ï[ì û íXé þ ½

ú
ë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè%>

þ
õÀí�ï[ì û íXé þ

'Àé éJ�
þ ½
ú

ë ý	�Xå�ï[é�lpèXìXè%>
þ
õ� û þ ½

ú
�Fó= û ë ç�ç û èKõÀõ:ÿ�óÀé^å�³låKå û í%>Àépíjæ%�Kõ���é éJ�Fî�í�ï[ì û íXé���Fï0ë ìXèXépí*��èXépè�î�å3óKï^çÀí��KõKúd� � û è}õÀå�óKï^çÀí��Kí�� å3æ æAêKíKõ�Fï^åXépíKç�épí��ÑìXå3ë ���Kå¹�íXéðø

��é éJ�XîDí�ï[ì û íXé . í� �óFíKõ�éjï^í� 3óXíKõ¶é p��é éJ�XîDí�ï[ì û íXé . íKõ?�Aå3æAõÀíkï^íKõ?�AåjæAõÀíKù
éJ'Fï^åX÷Nõ�îDí�ï[ì û íXést�>XçÀí��¶éÈë å3æ p � �+t�>XçÀí��¶éÈë åjæ1�ï^íKõ?�Aå3æAõÀí þ õÀíXé^ä|å3æ¶é^í3æ¶é[ÿjü�Aí�øH�Èépí%>Àé �J'¶éðý û �0ù�ú³�ï0ë æ¶émC�ï0ë é^í�ï3å�óAéjökï^íKõ?�Aå3æAõÀí þ ñKíXémC�ï0ë épí�ïÈø^ù�ú
å�óÀé þ �Fï,ë æ¶é û æFø�� � 'Àéðý û } � 'Aí è���} � �J'AíKè��}�0ù�úå�óÀé þ �Fï,ë æ¶é û æFø�� � =Xå��Xü�}�0ù�úä�å3æKæXíKç�éÈë åjæ�çÀå3æKö3æKó û û úî#épèXé^í�ý®íjæ¶é�õXöjæFó û û ú
. íKõXó û éðî�íXéjï^õFö3æFó û û úéðï[ü���� �ðï^êKçXó�Aê�ï^èXé0ë å3æ��Kí û è¸ä�åjæKæAíKç�éÈë å3æ��Kí��Kó ë õ û í*��èXépè�î�å�ó ï^çÀí

a�Q�K�N	U�8�� L9%E�4ÄQ�K�K%9�adEHI Q�K?{�|�Va�Q�K�N	U�8�� L9%E�4ÄQ�K�K%9�adEHI Q�K?{�|�Va�Q�K�N	U�8�� L9%E�4ÄQ�K�K%9�adEHI Q�K?{�|�Va�Q�K�N	U�8�� L9%E�4ÄQ�K�K%9�adEHI Q�K?{�|�V
8+N�a�Q�K� a%G�97%Ef9�D0E�7%Ef9�v�9�K�EH{�|�V8+N�a�Q�K� a%G�97%Ef9�D0E�7%Ef9�v�9�K�EH{�|�V8+N�a�Q�K� a%G�97%Ef9�D0E�7%Ef9�v�9�K�EH{�|�V8+N�a�Q�K� a%G�97%Ef9�D0E�7%Ef9�v�9�K�EH{�|�Vï^õ®öÌõ þ í%>XíKçXóÀépíÀ�óFí�ï[üKø��,îÄt©£�tläIÿ ½ ° . ���Õé^è�= û í 
 �0ù�ú� �Képè�= û í 
 íKõ�éjó�æAí®é^è�= û í� 3ó ëÒí õ�é�õXó���AåKõÀêKí}í%> ë õ�épí�ï��Kè3æAõ û è*=AèKõÀí�� í�� å3æKæXêKíKõ�ä =AèKõÀí�2÷1'Kë û í¸øÈï^õ þ æAí%>Àéðø^ùÈù��å�óÀé þ �Fï,ë æ¶é û æFøÈï^õ þ ñKíXéðî#éðï0ë æAñ�ø 
 ù � � �0ù�ú

å�óÀé
þ
�Fï,ë æ¶é û æFøÈï^õ þ

ñKíXéðî#éðï0ë æAñ�ø�"Kù � � � =Fïm�H}�0ù�ú ��� çÀèXépç?'øðîhÀ�£t�>XçÀí��¶é0ë åjæ�íKù��/ï^íKõ?�AåjæAõÀí þ õÀí3æ���tlïÈï^å�ïÈø����� p �&t�>XçÀí��¶éÈë åjæ�õXóKï û � èKçÀç��Kõ ! û èyò)���S� �íKù�ú � ôÈë æXè û û ü��Dë ôjøÈï^õ�q öyæFó û û ù�jéðï[ü���ï^õ þ ç û åKõÀí�ø^ù�ú� çÀèXépç?'ÑøðîhÀ�£t�>XçÀí��ÀéÈë åjæ�íKù�� �ï^õ®ökæFó û û ú �ë ôjø^õ�q öyæFó û û ù��jéðï[ü��#õ þ ç û åKõÀí�ø^ù�ú� çÀèXépç?'ÑøðîhÀ�£t�>XçÀí��ÀéÈë åjæ�íKù�� �



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 149 sur 179 
  

õ®ökæFó û û ú �ë ôjø^çÀå3æ	q ökæKó û û ù��éðï[ü��#çÀå3æ
þ
ç û åKõÀí�ø^ù�ú � çÀèXépç?'ÑøðîhÀ+£t�>XçÀí��¶é0ë å3æ®íKù�� �çÀå3æÑöyæFó û û ú �J�å�óÀé

þ
�Fï,ë æ¶é û æFø�� � �T=Aå��Xü}��0ù�úå�óÀé
þ
�Fï,ë æ¶é û æFø�� � �T'¶éðý û }�0ù�úå�óÀé
þ
ç û åKõÀí�ø^ù�ú ��Fó= û ë ç�ìXå3ë �kë æKë éðø^ù3éT'Fï^åX÷Nõ�îDí�ï[ì û íXéTt�>XçÀí��¶é0ë åjæ1�éðï[ü��H� �ðï^êKçXó�Aê�ï^èXéÈë å3æ��Kí û èÌõÀå3ó ï^çÀí��Kí��KåjæKæXêKí

4�Q�KuE4�Q�KuE4�Q�KuE4�Q�KuEJ9%x�E�I K?I EH4�E x�N9%x�E�I K?I EH4�E x�N9%x�E�I K?I EH4�E x�N9%x�E�I K?I EH4�E x�N�K�9?ÚK�9?ÚK�9?ÚK�9?Ú � K�I EJI 7�5 4�Q�KuE�9%x�EH{�|�V� K�I EJI 7�5 4�Q�KuE�9%x�EH{�|�V� K�I EJI 7�5 4�Q�KuE�9%x�EH{�|�V� K�I EJI 7�5 4�Q�KuE�9%x�EH{�|�V
U�8+N�{s¡�7%Ef7�D©Q�`�G�a�9�|FI K�I E�4¢E x�� 5 Q�Q�j�`�^?{U�8+N�{s¡�7%Ef7�D©Q�`�G�a�9�|FI K�I E�4¢E x�� 5 Q�Q�j�`�^?{U�8+N�{s¡�7%Ef7�D©Q�`�G�a�9�|FI K�I E�4¢E x�� 5 Q�Q�j�`�^?{U�8+N�{s¡�7%Ef7�D©Q�`�G�a�9�|FI K�I E�4¢E x�� 5 Q�Q�j�`�^?{JOm�m7%g%7�< a�Q�v	^�Æf9�Kug�Æ �mU�M%adÆmi©`�EfQ�ª0Q�Q�5 OOm�m7%g%7�< a�Q�v	^�Æf9�Kug�Æ �mU�M%adÆmi©`�EfQ�ª0Q�Q�5 OOm�m7%g%7�< a�Q�v	^�Æf9�Kug�Æ �mU�M%adÆmi©`�EfQ�ª0Q�Q�5 OOm�m7%g%7�< a�Q�v	^�Æf9�Kug�Æ �mU�M%adÆmi©`�EfQ�ª0Q�Q�5 O\|�V|�V|�V|�V

� çÀèXépç?'Ñøst�>XçÀí��¶éÈë å3æ®íKù��
   

éJ'Fï^åX÷
 

æXíX÷
 
8�����]���� � ����� ��e���"?���!�� ���
~#��I Z����Ñ(� �?�?�
Z���~.���¨§ Õ

Õ~Õ

v ���
�f����� � *1� .����� �/5��� � � �/�������
��� &�� �����?=>=)� ����/����=)� �
� ��� � �������.��*+<�#�#� �;���
� ]����!>�1�
������� ��=)� "�$
� ���
�!���>]�����I � *1��s

• 
ª(£�§%��·H¬�¸ Æ�©:Öª(£�§%��·H¬�¸ Æ�©:Öª(£�§%��·H¬�¸ Æ�©:Öª(£�§%��·H¬�¸ Æ�©:Öf� �c����*1�
�#��*(���
� *1� *����[",���
�����
� ���!� @ �
�������?]����!�d�#�#�c�
� ��"?� � ���
�����F� �
���
��� I � ��� ���
������������=.���?:¥;x�I
8����(]���� ��� ��� Z
��� �49;2	� ����� @ ��� @ � N � �?� NÍ_(�����
�\���	� � *1� .�4���
����*1�
�#�;���	",���
�����
� �����(�,5��"�ÉH�
� �(�
�����1� �����
����~)� �H=.���!���]
� .������N � >#�)� �
������"?��h5�4]���� ���
��9
*(��� Ì "H�� ]��w�����#"?� @ � N ��� � �w��������� � �!�w� � �Ó�����>=.����*(����"?� �Ó��� ����",���
���
� �!� @ � N �
���
���
�
� � ",� �� ��� @ �
�?� N �!�� � � �!�	���
�\���\5���!�� �1",���
���
"B�� ���4���
��� � ��Z
��I

• 
ª(£�§ ë ¥�¨ ©rÖª(£�§ ë ¥�¨ ©rÖª(£�§ ë ¥�¨ ©rÖª(£�§ ë ¥�¨ ©rÖ�� �T����*1�
�#�q*(���
� *1�
*î���:",���
�����
� �����c� �!��"H�� ]�� � @ �
�������?]����?pd���#��5��� ���#�
� �
������� �	���
��� I!�f�(]���� ���
�����������!=.���!�� �,�x�I
j��,� N _(�	��� �\���	� � *1� .�;� ���.� @ ���;� �+]���� ���
�=¥�2�I

• 
ª(£�§�
:£�¸ ¬)Öª(£�§�
:£�¸ ¬)Öª(£�§�
:£�¸ ¬)Öª(£�§�
:£�¸ ¬)Öc� �î.��*1�!�Ú�^! ��>.���?.�±*(���
� *1�
* ���U*1� � � � �!�
",������� �î�����
�g�#�
"��
�����#���g�
���
",���
�����
� ���+���;���
��� I v �
�?�?�;"?�1����� ��� &
�
���;����"?���?�� ���4� �,�Z��������#�
��I ` �+]���� ���
���!��������=.���,
~.çØ3H��",���)�#� ���������49��
�\5��*4���+� �?=)� �
� I

k������g� �D�!���>]
� ��^ðf�
�.� v � ��� &i� �g=#����*+����
�#�g���l� �¡"H���
�����
� ������]��
"�� �l*+���$!�
���D"�� �
�!��~.�	���
�
�.��]�� @ ���a���
�;�?����� �H��)��"H�� ���������#"?� @ ���a� �[*+���$!�
���/��N ���
�
� � @ ���/9[�
����",���
�����
� ����� �
Z�� @ ���
���������9�� �a",���
�����
� ���a��$?_���� @ ����I ` N ���
����� ����� ��*4���$��
���F"�� �
�!��~.�p������*+��)&��
� �!5Á �&����F���
���
���/�#�
"��
�����#���f� ��",���
�����
� ���������
� @ � N ��� � �/�
�
� �?�!��d���.�/�#� ��=h=#�
"B.�
�	9��
���/�����?]���� � �/�#� @ ��d�.��I
���
� �T�
�.�
Z��.��*4*+���
�p���
�
� � �:����=#����*+���i� �q",���
�����
� ���c"?��� � � ç�"������T�#��]
� ���!����
�a�
�����c� �T���
������
� N ���
�
� � ",� �� ���1�)� � @ ���4���4�!�;�
� � @ �����
=.���!.�+���4",���
����� � �����\��� �������
� �
� � �
I



Optimisation des applications web dynamiques pour les besoins du commerce électronique : 
cas particulier de Java et MySQL 

©Kamal AOUDA  2005                                     www.kamalaouda.com                                                        Page 150 sur 179 
  

` �;",���!.������� ��ð���*(",� ������!�d�#�#�;",���,=)� Z��
�#������� ���.���
� ��"?�������!5��*(� �� @ ����*+���!�� � �(",���
�����
� �����
�
�����/� �[���
��� ���/",�
�	���F� �[�
�.�
Z��.��*1*+��� �����
�.��� f���
�
� � �����[� � �1=#���)*+����I�J���h5�F",���?=)� Z��
�.� �� ���
�!�(=.��� �� Z
��� ��*+���?��
���!�+� �-=)� "�$
� �����!���>]����×I �
*1�?������� �1�
� ��� �\��� �+�����.��*+<�#�#� �^���
� ]����!5�4s

• 
¤#©¤#©¤#©¤#©�ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥ÐÖÖÖÖ����K�?�D]���� ���
�1� �,4� Z
��� �¡9¡#�)���P� �S",���
�����
� ���D� �,4"H������� �����#�
�
",��*1*+�����������
���
���
��~#����
����"1��� � Z�� �
� ��9a� �a�#�
"��
�����.� �� ������������� � �/� �,�� ����"H�� ]��F�������
���?
�
�(����� ��� @ �
�H� �,����
�����)� ���
��91"?��� �
�B���1�����.��*+<���#�;�#��*(��]�� Ì �������
����� � ðf� *+� ���?�I

• 
¤#©�ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥1�f¸ ª+©�¦�¹!¬¤#©�ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥1�f¸ ª+©�¦�¹!¬¤#©�ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥1�f¸ ª+©�¦�¹!¬¤#©�ª(¦�Æ�©��p´�£�«�¥
¦�«�© ¥1�f¸ ª+©�¦�¹!¬pÖÖ ÖÖ����!=)� �
� ������!�
",���������/� �/.��*1���	��]����! @ �"! �
����",���
�����
� ���
� ����"H�� ]��	���4�?��� �",������� �����.�
�1",��*4*+�+���������
���
���
�;~5�?�+]���� ���
������������=.���?�� �H�Î
2
2 ��I

• 
¨ ¦
»"�p´�£�«�¥
¦�«�© ¥¨ ¦
»"�p´�£�«�¥
¦�«�© ¥¨ ¦
»"�p´�£�«�¥
¦�«�© ¥¨ ¦
»"�p´�£�«�¥
¦�«�© ¥TÖÖÖÖ�� ���.� @ �����?��]���� ���
��� �,�� Z
��� �F9���)����&�ð���*+",����B�.���!.���
���/��5��"?�F����� �
�
� � �4���	� ! ���
�
� � ",� �� ��� @ �
�B�4���������
���
���	� �;",���
�����
� ����I

` ��=)� "�$
� �������
� ]����!K*(���?��.�[",��*4*+���!��B�)���,.���Ê� � ���!���.��*+<���#� �����
�
*+���#� ��"�� ç���� �?�������
������� �
=)� "�$
� �����!���>]�����I � *1� I

� �Aè�ï^è3ý®íXé^í�ïJ}ÝsÝså
� æAè3ý®í�}�ýÑè%>���ç�éÈë ìXí � �ÈæXè�ý®í�}
� ìXè û óXí�} ® � � ìXè û óXí�} � �T�Aè�ï^è3ý®íFépí�ïJ}

� �Aè�ï^è3ý®íXé^í�ïJ} � æXè�ý®í�}3ý®è%>�� � û í � �ÈæXè�ýÑí�} � ìXè û óXí�} ® � � ìXè û óXí�}
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�� � ìXè û óFí�}
� �J�Xè�ï^è�ý®íFépí�ïJ}
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229 Basé sur un tutorial de Christophe Jollivet, publié à l’adresse 
http://christophej.developpez.com/tutoriel/j2ee/pooltomcat/ 
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5.3 Optimisation de Mysql  

5.3.1 Performance des moteurs de stockage  
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Figure 58: Architecture du serveur MySQL230 

                                                 
230 Source: Jeremy Zawodny, Derek J. Balling,  High Performance MySQL, O'Reilly, April 2004, ISBN: 0-596-00306-4  
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231 Source: Jeremy Zawodny, Derek J. Balling,  High Performance MySQL, O'Reilly, April 2004, ISBN: 0-596-00306-4 
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Figure 59: Modèle de verrouillage et de concurrentialité dans MySQL 
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233 Source: http://www.manuelphp.com/mysql/mysql-indexes.php  
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5.3.6 Optimisation des requêtes   

5.3.6.1 Rendre les requêtes SELECT … WHERE plus rapides  
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235 Source: Jeremy Zawodny, Derek J. Balling,  High Performance MySQL, O'Reilly, April 2004, ISBN: 0-596-00306-4 
236 Le Query cache n’est disponible que dans les versions 4.0.1 et plus  
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237 Se rendre à l’adresse: http://dev.mysql.com/doc/mysql/fr/query-cache.html pour plus de détails sur le benchmark qui a 
permis d’obtenir ce résultat.   
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7. Revue de la littérature pertinente   
 

Titre Type Référence Objet 

Building Scalable 
and High-

Performance 
Java(TM) Web 

Applications Using 
J2EE(TM) 

 

Livre 

Greg Barish, Addison 
Wesley, December 27, 

2001, ISBN: 0-201-
72956-3, pages 416 

 

Ce livre : 
• Met en évidence les problèmes communément 

liés au développement d’applications Web 
performantes. 

• Décrit les technologies J2EE du point de vue de 
leur scalabilité et de leur performance. 

• Propose plusieurs techniques d’optimisation 
spécifiques aux technologies J2EE. 

Database Tuning: 
Principles, 

Experiments, and 
Troubleshooting 

Techniques 
 

Livre 

Dennis Shasha and 
Philippe Bonnet, 

Morgan Kaufmann 
Publishers, ISBN: 

1558607536, pages 415 
 

Ce livre qui est dédié à l’optimisation des bases de 
données contient un chapitre entièrement consacré 
aux applications de commerce électronique. Il 
contient également une étude de cas basée sur une 
mission d’optimisation réelle réalisée par l’auteur 
pour le compte de Wall Street. 

MySQL and Java 
Developer’s Guide 

 
Livre 

Mark Matthews 
Jim Cole 

Joseph D. Gradecki, 
Wiley Publishing, 

2003, ISBN 0-471-
26923-9, pages 433 

 
 

Le chapitre 14 traite des problèmes de performance 
liés : 

• Au Connector J. 
• Aux options du serveur. 
• Au RAID 
• Aux tables et aux requêtes. 
• Aux travaux batch. 
• Au connection pooling. 
• A la gestion des transactions. 

Multithreaded 
Programming with 

JAVA™ Technology 
 

Livre 

Bil Lewis, Daniel J. 
Berg, Prentice Hall 
PTR, December 01, 
1999, ISBN: 0-13-

017007-0, pages 461 

Ce livre contient plusieurs exemples qui montrent 
comment implémenter les techniques de 
programmation multi-tâches dans les applications 
web dynamiques et ce afin d’exploiter de façon 
optimale les performances des machines sur 
lesquelles elles sont exécutées. 

MySQL™ and JSP™ 
Web Applications: 

Data-Driven 
Programming Using 
Tomcat and MySQL 

Livre 

James Turner, March 
27, 2002, 0-672-32309-

5, pages 400 
 

Ce livre contient un chapitre dédié à l’optimisation 
des applications web bâties à l’aide des technologies 
Java et Mysql et utilisant Tomcat comme conteneur. 

Mysql Bible Livre 
Steve Suehring, Wiley 

Publishing, ISBN 
0764549324 

La partie 4 de l’ouvrage traite des sujets 
d’optimisation avancés comme les réplications et la 
gestion des DNS. 

SQL Performance 
Tuning Livre 

Peter Gulutzan, 
Trudy Pelzer, Addison 
Wesley, September 10, 

2002, ISBN : 0-201-
79169-2, pages 528 

Il s’agit d’un recueil des meilleures pratiques en 
matière d’optimisation des commandes et des 
requêtes SQL. Le chapitre 13 propose plusieurs 
solutions pour accroître les performances des 
applications utilisant  l’API JDBC. 

Database 
Administration: The 
Complete Guide to 

Practices and 
Procedures 

 

Livre 

Craig S. Mullins, 
Addison Wesley, June 
14, 2002, ISBN: 0-201-

74129-6, pages 592 

Un très bon manuel sur le métier de DBA et les 
meilleurs benchmarks en matière d’analyse, de 
design et d’implémentation des bases de données 
relationnelles. 

Storage and 
Querying of E-

Commerce Data 
 

Article 

Rakesh Agrawal Amit 
Somani Yirong Xu, 27th 

VLDB Conference, 
IBM Almaden Research 

Center 

Cet article propose des solutions architecturales pour 
optimiser le stockage et la récupération des données 
dans les applications de commerce électronique. 

Web Performance 
Tuning 

 
Livre 

Patrick Killelea, 
O’Reilly,  October 1998, 
ISBN: 1-56592-379-0, 

pages 374 

Fournit des outils pour mesurer la performance des 
applications web, ainsi que des patterns pour 
l’améliorer. 
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Titre Type Référence Objet 

Zona Research, Need for speed 
2 Rapport 

http://www.keynote.co
m/downloads/Zona_N
eed_For_Speed.pdf 

Etude qui évalue l’impact des 
problèmes de performance sur le 

profit d’un panel représentatif 
d’entreprises américaines. 

Zona Research, Inc., The 
Economic Impacts of 

Unacceptable Web-Site 
Download Speeds 

Rapport 
http://www.webperf.n
et/info/wp_downloads

peed.pdf,  
Version antérieure de la même étude. 

Ethan Henry, Brad Micklea, 
Bridging the Java™ 2, Platform 

Enterprise Edition (J2EE™) 
Technology Performance Gaps 

Diapositives JavaOne 2004 
Diapositives d’une présentation de 
JavaOne sur les performances des 

applications J2EE. 

Segue Software, Inc, 
ACHIEVING HIGH 

PERFORMANCE J2EE 
APPLICATIONS, January 2003 

 

Article 

http://productfinder.c
momagazine.com/cxo
cm/search/viewabstra

ct/64559/index.jsp 
 

Décrit l’apport des logiciels Borland et 
Segue dans le domaine de 

l’évaluation et du management des 
performances. 

Borland White Paper, 
Maximizing business value by 

optimizing J2EE™ performance 
Article 

http://itpapers.zdnet.c
om/abstract.aspx?scn
ame=J2EE&docid=92

523 

Idem 

Borland, ACCELERATE YOUR 
PERFORMANCE Article 

http://www.borland.co
m/optimizeit/pdf/opt6_

datasheet.pdf 
Idem 

Thomas Malvehill, Key 
Challenges in developing and 
deploying J2EE applications, 

July 28, 2003 

Article 
http://www.veritas.co
m/van/articles/3533.js

p 

Décrit les défis auxquels les 
entreprises doivent faire face lorsqu’il 
s’agit de développer des applications 

J2EE performantes. 
Borland presentation on 

Performance management for 
the J2EE platform, 

Diapositives 
http://www.pcuf.fi/syty
ke/kerhot/javasig/Perf

Man_J2EE.pdf 

Diapositives d’une présentation de 
Borland sur les performances des 

applications J2EE. 

Teresa Lanowitz, Tearing Down 
the Wall Rapport Gartner, 2002 

Rapport qui recense les problèmes 
de performance rencontrés par la 

plupart des entreprises qui ont utilisé 
J2EE dans l’implémentation de leurs 

applications. 

Jon Ha Building Quality into 
developement., Borland 

softwares 
Diapositives 

http://www.java.no/we

b/moter/javazone03/p

resentations/JonHarri

son/JH_QualityDevel

opment_JavaZone.pd

f 

Diapositives d’une présentation de 
Borland sur la qualité logicielle en 

général et les performances en 
particulier. 

Jakob Nielson, The Need for 
speed Article http://www.useit.com/

alertbox/9703a.html 
Texte de référence sur l’utilisabilité 

des interfaces web. 

Keynote Systems Inc, E-
COMMERCE RESPONSE 

TIME: A REFERENCE MODEL 
Article 

http://www.avoka.com
/resources/keynote/E-
Commerce_Respons
e_Time_CMG_2000_

_Chris_.pdf 

Un modèle pour la décomposition et 
le calcul du temps de réponse sur les 

sites de commerce électronique. 

Stacy Joines, Ruth Willenborg, 
Ken Hygh, Performance 

Analysis for Java™ Web Sites 
Livre 

Addison Wesley, 
September 10, 2002, 
ISBN: 0-201-84454-0, 

pages 464 

Livre de référence sur l’analyse des 
performances des applications web 

écrites en Java. 
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Titre Type Référence Objet 

Diagnosing J2EE performance 
problems throughout the 

application life cycle 
Article 

MERCURY 
INTERACTIVE, 

www.mercuryinteracti
ve.com 

 

Décrit l’apport des logiciels de 
MERCURY INTERACTIVE dans 

l’identification des impasses et des 
goulots d’étranglement. 

Jack Shirazi, Java Performance 
Tuning 

 
Livre 

1st 
Edition September 

2000 , ISBN: 0-596-
00015-4 

Livre de référence sur l’optimisation 
du code Java toutes applications 
confondues. Il explique comment 

évaluer les performances d’un 
programme et présente une série 
d’outils et de techniques pour les 

améliorer. 
Jason Hunter , William 
Crawford, Java Servlet 

Programming 
Livre 

2nd edition, O'Reilly, 
ISBN: 0-596-00040-5 

 

Ouvrage complet sur la 
programmation des servlets. 

Gail Anderson, Paul Anderson, 
Enterprise JavaBeans 

Component Architecture: 
Designing and Coding 
Enterprise Applications 

Livre Prentice Hall PTR, 0-
13-035571-2 

Ouvrage dédié au design et à la 
programmation des Enterprise Java 

Beans. 

Ali Syed and Jamiel Sheikh, 
Java Doctor Livre 

Manning 
Publications , Spring 

2005, 

Livre très récent sur les bugs 
fréquemment rencontrés dans les 

applications Java 

Benjamin G. Sullins and Mark B. 
Whipple , JMX in Action Livre 

Manning, ISBN 
1930110561, October 

2002 

Livre complet sur les Java 
Management Extensions. 

Daniel Menasce, Rudolf Riedi, 
Rodrigo Fonseca, Wagner 

Meira Jr., Flavia Peligrinelli, 
Analyzing Robot Behavior in E-

Business Sites. 

Article 
http://portal.acm.org/c
itation.cfm?id=38426

8.378838 

L’article propose une méthodologie 
pour analyser les comportements des 

robots sur les sites d’affaires 
électroniques. 

D. A. Menascé, V. Almeida, R. 
Fonseca, and M. A. Mendes, "A 

Methodology for Workload 
Characterization of E-commerce 

Sites,'' 

Article 
http://portal.acm.org/c
itation.cfm?id=33702

4 

Article qui traite de la caractérisation 
de la charge de travail sur les sites de 

commerce électronique. 

Mehdi Khouja, Farouk Kamoun, 
Experimenting With the TPC-W 

E-commerce Benchmark 
Article 

http://clei2004.spc.org
.pe/es/html/pdfs/149.

pdf 

Article qui propose une 
implémentation Java du benchmark 

TPC-W 

Transaction Processing 
Performance Council (TPC), 

TPC-W BENCHMARK 
Spécification 

Version 1.7, Oct 11, 
2001 

http://www.tpc.org/tpc
w/spec/tpcw_V1.8.pdf 

Texte intégral de la spécification 
TPC-W 

Daniel A. Menascé, Virgilio A. F. 
Almeida, Scaling for E-

Business: Technologies, 
Models, Performance, and 

Capacity Planning 

Livre Prentice Hall, 2000, 
ISBN 0-13-086328-9, 

Un livre qui fait autorité dans le 
domaine de l’évaluation des 

performances et de la scalabilité des 
applications d’affaires électroniques 

Daniel A. Menascé, Vasudeva 
Akula, Towards Workload 

Characterization of Auction 
Sites 

 

Article 

In Proc. Sixth IEEE 
Workshop on 

Workload 
Characterization 

(WWC-6), Austin, TX, 
Oct. 27, 2003. 

Cet article propose une méthodologie 
pour caractériser la charge de travail 

des sites C2C 

Daniel A. Menascé, Vasudeva 
Akula, Improving the 

Performance of Online Auction 
Sites through Closing Time 
Rescheduling, 27 - 30, 2004 

Article 

http://csdl.computer.o
rg/comp/proceedings/
qest/2004/2185/00/21

850186abs.htm 

Cet article propose des techniques  
pour optimiser les performances des 

sites C2C 
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Annexe 1: Liste exhaustive des profils UML 

 
UML profiles  

 

A Profile for Integrating Function Blocks into the Unified Modeling Language 

A UML Profile for Agent-Oriented Modeling 

A UML Profile for Aspect Oriented Modeling 

A UML Profile for External AOR Models 

A UML Profile for Modeling Workflow and Business Processes 

A UML Profile for Real-Time Constraints with the OCL 

A UML profile to support requirements engineering with KAOS 

Building a UML Profile for MultiTEL 

From UML to BPEL 

Mapping Object to Data Models with the UML 

Modelling QoS: Towards a UML Profile 

Raven MDA-Profile 

RCR: A UML Profile for Reverse Engineering, Program Comprehension, and Reengineering 

Representing XML Schema in UML -- An UML Profile for XML Schema 

Requirements for UML Profiles 

Requirements for UML Profiles Presentations to the ADTF 

The UML Profile for Framework Architectures 

Towards a UML Profile for Model-Based Assessment 

Towards a UML Profile for Model-Based Risk Assessment 

Towards a UML Profile for Service-oriented Architectures 

Towards a UML Profile for Software Architecture Descriptions 

UML Data Modeling Profile 

UML Profile and Interchange Models for EAI 

UML profile for archetypes and archetype patterns 

UML Profile for CORBA 

UML Profile for CORBA Components 

UML Profile for EJB  

UML Profile for Enterprise Distributed Object Computing 

UML Profile for Framework Architectures 

UML Profile for Modeling Quality of Service and Fault Tolerance Characteristics and Mechanisms 

UML Profile for MOF 

UML Profile for Schedulability, Performance, and Time Specification 

UML Profile for SPEM (from Software Process Engineering Metamodel Specification) 

UML Profile for the Deployment and Configuration Language 

UML Profile for Web Modeling (from Building Web Applications with UML by JIM CONALLEN) 

UML Testing Profile 

UML Testing Profile RFP 

UML Textual Notation RFP 
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Annexe 2: Stéréotypes et étiquettes du sous-profil performance238 

 ���	��
����� �����������������������
���! "�����
#�	�
%$�&('�)��

Stereotype Applies to (metaclasses)239 Tags Description 

«PAclosedLoad» 
Action, ActionExecution, ActionState, 
SubactivityState, Stimulus, Message, 

Method, Operation, Reception 

PArespTime, PApriority, PApopulation, 
PAextDelay A closed workload 

«PAcontext» Collaboration, Collaboration 
InstanceSet, ActivityGraph  A performance 

analysis context 

«PAhost» Classifier, Node, ClassifierRole, 
Instance, Partition 

PAutilization, PAschdPolicy, PArate, 
PActxtSwT, PAprioRange, 

PApreemptible, PAthroughput 

An execution 
engine that hosts 

the scenario 

«PAopenLoad» 
Action, ActionExecution, ActionState, 
SubactivityState, Stimulus, Message, 

Method, Operation, Reception 

PArespTime [0..*,] PApriority, 
PAoccurrence An open workload 

«PAresource» Classifier, Node, ClassifierRole, 
Instance, Partition 

PAutilization, PAschdPolicy, 
PAschdParam, PAcapacity, 

PAaxTime, PArespTime, PAwaitTime, 
PAthroughput 

A passive resource 

«PAstep» Messasge, ActionState, Stimulus, 
SubactivityState 

PAdemand, PArespTime, PAprob, 
PArep, PAdelay, PAextOp, PAinterval A step in a scenario 

* �% +������#�	����&������)� ������&����,����
����� �����.-�/102)�" �������3��&���4
 

Tag Type Multiplicity Description 

PArespTime PAperfValue [0..*] Time required for completion of the scenario from the start of the scenario 

PApriority Integer [0..1] Priority of workload 

PApopulation Integer [0..1] The size of the workload (i.e., the number of system users) 

PAextDelay PAperfValue [0..1] The delay between the completion of one response and the start of the next 
for each member of the population of system users 

* �% +������#�	����&������)� ������&����,����
����� �����.-�/1065���,�!4
 

Tag Type Multiplicity Description 

PAutilization Real [0..*] The mean number of concurrent users 

PSschdPolicy Scheduling Enumeration [0..1] Policy by which host schedules workloads 

PArate Real [0..1] Processing rate of the scenario execution 

PActxtSwT PAperfValue [0..1] Context switch time 

PAprioRange Integer range [0..1] Valid range for priorities of workloads 

PApreemptable Boolean [0..1] Whether scheduled workloads may be preempted 

PAthroughput Real [0..1] Number of workloads completed per unit time 

 
                                                 
238 Source Bruce Powel Douglass, Real Time UML: Advances in The UML for Real-Time Systems, Third Edition, Addison 
Wesley, February 20, 2004, ISBN: 0-321-16076-2,  752 pages 
 
239 Ces classes sont définies dans le sous-profil des ressources. Pour plus de détails, consulter la version officielle du 
profil sur le site de l’Object Management Group  
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* �% +������#�	����&������)� ������&����,����
����� �����.-�/102�����'�3��&��(4
 

Tag Type Multiplicity Description 

PArespTime PAperfValue [0..*] Time required for completion of the scenario from the start of the 
scenario 

PApriority Integer [0..1] The priority of workload 

PAoccurrence RTarrivalPattern [0..1] The arrival pattern of the workload 

 * �% +������#�	����&������)� ������&����,����
����� �����.-�/10�
��������
�)���4
 

Tag Type Multiplicity Description 

PAutilization Real [0..*] The mean number of concurrent users 

PAschdPolicy Scheduling 
Enumeration 

[0..1] Policy by which host schedules workloads 

PAcapacity Integer [0..1] Number of workloads that can be handled simultaneously, i.e. the 
maximum number of concurrent users of the system 

PAaxTime PAperfValue [0..1] Resource access time, that is, the time required to acquire or release 
the resource 

PArespTime PAperfValue [0..1] Time required for the resource to complete its response 

PAwaitTime PAperfValue [0..1] The time between when a resource access is requested and when it is 
granted 

PAthroughput Real [0..1] Number of workloads that can be completed per unit time 

 * �% +������#�	����&������)� ������&����,����
����� �����.-�/102�,�	����4
 

Tag Type Multiplicity Description 

PAdemand PAperfValue [0..*] The total demand of the step on its processing resource 

PArespTime PAperfValue [0..*] The total time to execute the step, including the time to access and release 
any resources 

PAprob Real [0..1] In stochastic models, the probability that this step will be executed (as 
opposed to alternative steps) 

PArep Integer [0..1] The number of times the step is repeated 

PAdelay PAperfValue [0..*] Delay between step execution 

PAextOp PAextOpValue [0..*] The set of operations of resources used in the execution of the step 

PAinterval PAperfValue [0..*] The time interval between successive executions of a step when the step is 
repeated within a scenario 
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Annexe 3: Tables de correspondance entre les types de données de 
MySQL vs Java vs JDBC240  

 

 
 

 
 

                                                 
240 Source: Mark Matthew, Jim Cole, Joseph D. Gradecki, MySQL and Java Developer’s Guide, Wiley Publishing,ISBN 0-
471-26923-9 
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